
 

 

 

  

hǇŜǊŀǝƴƎ ŀ ƴŜǘǿƻǊƪ ƻŦ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜŘ ƻōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ 
ǎȅǎǘŜƳǎ ƛƴ ǘƘŜ aŜŘƛǘŜǊǊŀƴŜŀƴ {Ŝŀ 

 

tǊƻƧŜŎǘ 5ŜƭƛǾŜǊŀōƭŜ wŜǇƻǊǘ 
 

5ŜƭƛǾŜǊŀōƭŜ bǳƳōŜǊΥ тΦп 
5ŜƭƛǾŜǊŀōƭŜ ¢ƛǘƭŜΥ ±ŀƭƛŘŀǘŜŘ !ƭƎƻǊƛǘƘƳǎ  

!ǳǘƘƻǊόǎύΥ !ǎǎŀŦ {ŎƘǳǎǘŜǊΣ bƻŀƳ aƛǊƻƴΣ [ƻǊƛƴŎ aŜǎȊŀǊƻǎΣ /ƭŀƛǊŜ [!¦5¸Σ 
DŜƻǊƎƛƻǎ {ȅƭŀƛƻǎ  

²ƻǊƪ tŀŎƪŀƎŜ bǳƳōŜǊΥ т  
²ƻǊƪ tŀŎƪŀƎŜ ¢ƛǘƭŜΥ .ƛƎ 5ŀǘŀ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ŀƴŘ ¢ƻƻƭǎ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ  

 

 
 

¢Ƙƛǎ ǇǊƻƧŜŎǘ Ƙŀǎ ǊŜŎŜƛǾŜŘ ŦǳƴŘƛƴƎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 9ǳǊƻǇŜŀƴ ¦ƴƛƻƴôs Horizon 2020 research ŀƴŘ ƛƴƴƻǾŀǝƻƴ 
ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ǳƴŘŜǊ ƎǊŀƴǘ ŀƎǊŜŜƳŜƴǘ bƻ тнтнтт 

 



h5¸{{9! 5ŜƭƛǾŜǊŀōƭŜ bƻΦ тΦп 

 м 

h5¸{{9! tǊƻƧŜŎǘ LƴŦƻǊƳŀǝƻƴ 

tǊƻƧŜŎǘ Ŧǳƭƭ ǝǘƭŜ h5¸{{9!Υ hǇŜǊŀǝƴƎ ŀ ƴŜǘǿƻǊƪ ƻŦ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜŘ ƻōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ǎȅǎǘŜƳǎ ƛƴ ǘƘŜ 

aŜŘƛǘŜǊǊŀƴŜŀƴ {Ŝŀ  

tǊƻƧŜŎǘ ŀŎǊƻƴȅƳ h5¸{{9! 

DǊŀƴǘ ŀƎǊŜŜƳŜƴǘ ƴǳƳōŜǊ 727277 

tǊƻƧŜŎǘ ŎƻƻǊŘƛƴŀǘƻǊ DŜƻǊƎƛƻǎ {ȅƭŀƛƻǎΣ 5¦¢I 

tǊƻƧŜŎǘ ǎǘŀǊǘ ŘŀǘŜ ŀƴŘ 

ŘǳǊŀǝƻƴ 
мǎǘ WǳƴŜ нлмтΣ рп ƳƻƴǘƘǎ 

tǊƻƧŜŎǘ ǿŜōǎƛǘŜ ƘǧǇΥκκƻŘȅǎǎŜŀǇƭŀǜƻǊƳΦŜǳκ 

 

5ŜƭƛǾŜǊŀōƭŜ LƴŦƻǊƳŀǝƻƴ 

²ƻǊƪ ǇŀŎƪŀƎŜ ƴǳƳōŜǊ т 

 

²ƻǊƪ ǇŀŎƪŀƎŜ ǝǘƭŜ .ƛƎ 5ŀǘŀ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ŀƴŘ ¢ƻƻƭǎ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ 

5ŜƭƛǾŜǊŀōƭŜ ƴǳƳōŜǊ тΦп 

5ŜƭƛǾŜǊŀōƭŜ ǝǘƭŜ ±ŀƭƛŘŀǘŜŘ !ƭƎƻǊƛǘƘƳǎ 

5ŜǎŎǊƛǇǝƻƴ LǘŜǊŀǝǾŜ tǊƻƎǊŜǎǎ ƻƴ 5ŜǾŜƭƻǇŜŘ !ƭƎƻǊƛǘƘƳǎ 

[ŜŀŘ ōŜƴŜŬŎƛŀǊȅ ¢ŜŎƘƴƛƻƴ 

[ŜŀŘ !ǳǘƘƻǊόǎύ !ǎǎŀŦ {ŎƘǳǎǘŜǊ 

/ƻƴǘǊƛōǳǘƻǊόǎύ bƻŀƳ aƛǊƻƴ ό¢ŜŎƘƴƛƻƴύΣ [ƻǊƛƴŎ aŜǎȊŀǊƻǎ ό5ŜƭǘŀǊŜǎύΣ /ƭŀƛǊŜ [!¦5¸ ό¢ƘŀƭŜǎύΣ 

DŜƻǊƎƛƻǎ {ȅƭŀƛƻǎ ό5¦¢Iύ 

wŜǾƛǎƛƻƴ ƴǳƳōŜǊ мΦл 

wŜǾƛǎƛƻƴ 5ŀǘŜ нрπмлπнлнм 

{ǘŀǘǳǎ όCƛƴŀƭ όCύΣ 5ǊŀƊ ό5ύΣ 

wŜǾƛǎŜŘ 5ǊŀƊ όw±ύύ 
C 



h5¸{{9! 5ŜƭƛǾŜǊŀōƭŜ bƻΦ тΦп 

 н 

5ƛǎǎŜƳƛƴŀǝƻƴ ƭŜǾŜƭ όtǳōƭƛŎ 

όt¦ύΣ wŜǎǘǊƛŎǘŜŘ ǘƻ ƻǘƘŜǊ 

ǇǊƻƎǊŀƳ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ όttύΣ 

wŜǎǘǊƛŎǘŜŘ ǘƻ ŀ ƎǊƻǳǇ 

ǎǇŜŎƛŬŜŘ ōȅ ǘƘŜ ŎƻƴǎƻǊǝǳƳ 

όw9ύΣ /ƻƴŬŘŜƴǝŀƭ ŦƻǊ 

ŎƻƴǎƻǊǝǳƳ ƳŜƳōŜǊǎ ƻƴƭȅ 

ό/hύύ 

t¦ 

 

5ƻŎǳƳŜƴǘ IƛǎǘƻǊȅ 

wŜǾƛǎƛƻƴ 5ŀǘŜ aƻŘƛŬŎŀǝƻƴ !ǳǘƘƻǊ 

лΦм млπлуπнлнм Lƴƛǝŀƭ ŘǊŀƊ bƻŀƳ aƛǊƻƴ 

лΦн олπлуπнлнм 

5ŜƭǘŀǊŜǎ ŎƻƴǘǊƛōǳǝƻƴ ŀŘŘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǎŜŎǝƻƴ ƻƴ 

Ψ!ŘŘƛǝƻƴŀƭ LǘŜǊŀǝƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ ŜǳǘǊƻǇƘƛŎŀǝƻƴ 

ŀƭƎƻǊƛǘƘƳ ŀŘŀǇǘŀǝƻƴǎΩ 

[ƻǊƛƴŎ aŜǎȊŀǊƻǎ 

лΦо мнπлфπнлнм 
¢ƘŀƭŜǎ /ƻƴǘǊƛōǳǝƻƴΥ ŀŘŘŜŘ ǘƘŜ ŎƘŀǇǘŜǊ ƻƴ 

{ŜƳŀƴǝŎ ŀƴŘ ǎƻŎƛŀƭ ƴŜǘǿƻǊƪ ƘŀǊǾŜǎǝƴƎ 
/ƭŀƛǊŜ [ŀǳŘȅ 

лΦп олπлфπнлнм 
5¦¢I /ƻƴǘǊƛōǳǝƻƴΥ ŀŘŘŜŘ ǘƘŜ Ŏƻŀǎǘŀƭ ŜǊƻǎƛƻƴ 

ŀƴŘ ǘƘŜ ǿƛƴŘ ǊŜǎƻǳǊŎŜ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŀƭƎƻǊƛǘƘƳǎ 
DŜƻǊƎƛƻǎ {ȅƭŀƛƻǎ 

лΦс млπмлπнлнм ¢ŜŎƘƴƛƻƴ ŎƻƴǘǊƛōǳǝƻƴΣ ŘƻŎǳƳŜƴǘ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ bƻŀƳ aƛǊƻƴ 

мΦл  нрπмлπнлнм Cƛƴŀƭ ǊŜǾƛŜǿ DŜƻǊƎƛƻǎ {ȅƭŀƛƻǎ 

    

 

!ǇǇǊƻǾŀƭǎ 

 bŀƳŜ hǊƎŀƴƛǎŀǝƻƴ 5ŀǘŜ {ƛƎƴŀǘǳǊŜ όƛƴƛǝŀƭǎύ 

/ƻƻǊŘƛƴŀǘƻǊ DŜƻǊƎƛƻǎ {ȅƭŀƛƻǎ 5¦¢I нрπмлπнлнм D{ 

²t [ŜŀŘŜǊǎ !ǎǎŀŦ {ŎƘǳǎǘŜǊ ¢ŜŎƘƴƛƻƴ нрπнлπнлнм !{ 

 
  



h5¸{{9! 5ŜƭƛǾŜǊŀōƭŜ bƻΦ тΦп 

 о 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

twhtwL9¢!w¸ wLDI¢{ {¢!¢9a9b¢ 

¢Ƙƛǎ ŘƻŎǳƳŜƴǘ Ŏƻƴǘŀƛƴǎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ǇǊƻǇǊƛŜǘŀǊȅ ǘƻ ǘƘŜ h5¸{{9! ŎƻƴǎƻǊǝǳƳΦ bŜƛǘƘŜǊ ǘƘƛǎ 
ŘƻŎǳƳŜƴǘΣ ƻǊ ǘƘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŎƻƴǘŀƛƴŜŘ ǿƛǘƘƛƴ Ƴŀȅ ōŜ ŘǳǇƭƛŎŀǘŜŘΣ ǳǎŜŘ ƻǊ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘŜŘ ŜȄŎŜǇǘ ǿƛǘƘ 
ǘƘŜ ǇǊƛƻǊ ǿǊƛǧŜƴ ǇŜǊƳƛǎǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ h5¸{{9! ŎƻƻǊŘƛƴŀǘƻǊΦ  



h5¸{{9! 5ŜƭƛǾŜǊŀōƭŜ bƻΦ тΦп 

 п 

¢ŀōƭŜ ƻŦ /ƻƴǘŜƴǘǎ 

м 9ȄŜŎǳǝǾŜ {ǳƳƳŀǊȅ ........................................................................................................ ф 

н LƴǘǊƻŘǳŎǝƻƴ ................................................................................................................. мл 

о [ƻƴƎ ¢ŜǊƳ ²ŀǾŜ tƻǿŜǊ !ƴŀƭȅǎƛǎ ................................................................................... мм 

оΦм ¢ƘŜ 5ŀǘŀǎŜǘ ....................................................................................................................... мм 

оΦн 5ŀǘŀ 9ȄǇƭƻǊŀǝƻƴ................................................................................................................ мн 

оΦнΦм !ƭƭ ¸ŜŀǊǎ DǊŀǇƘǎ ................................................................................................................... мн 

оΦнΦн ¢ǊŜƴŘ ŀƴŘ ǎŜŀǎƻƴŀƭƛǘȅ ......................................................................................................... мо 

оΦнΦо aƻƴǘƘƭȅ .ǊŜŀƪŘƻǿƴ ............................................................................................................ мр 

оΦо 5ŀǘŀ !ƴŀƭȅǎƛǎ .................................................................................................................... мр 

оΦоΦм !ŘŘƛǝǾŜ ŀƴŘ ƳǳƭǝǇƭƛŎŀǝǾŜ ................................................................................................. мс 

оΦоΦн [ƛƴŜŀǊ ǊŜƎǊŜǎǎƛƻƴ ................................................................................................................. мс 

оΦоΦнΦм .ǊƻƪŜƴ ƭƛƴŜŀǊ ǊŜƎǊŜǎǎƛƻƴ ............................................................................................................... мт 

оΦоΦо !ƴƻƳŀƭȅ ŘŜǘŜŎǝƻƴ .............................................................................................................. му 

оΦоΦп 5ƛũŜǊŜƴŎŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǇǊŜǾƛƻǳǎ Řŀȅ ....................................................................................... му 

оΦоΦр CƻǳǊƛŜǊ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳ ................................................................................................................ нм 

оΦоΦрΦм 9ƭƛƳƛƴŀǘŜ ǘƘŜ ŀƴƴǳŀƭ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ .................................................................................................... нм 

оΦоΦрΦн Cŀǎǘ CƻǳǊƛŜǊ ¢ǊŀƴǎŦƻǊƳ ƻƴ ǘƘŜ ŬƭǘŜǊŜŘ Řŀǘŀ ................................................................................. нн 

оΦп /ƻƴŎƭǳǎƛƻƴ ........................................................................................................................ но 

п ²ƛƴŘ wŜǎƻǳǊŎŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ .......................................................................................... нп 

пΦм LƴǘǊƻŘǳŎǝƻƴ ...................................................................................................................... нп 

пΦн !ƭƎƻǊƛǘƘƳ 5ŜǎŎǊƛǇǝƻƴ ŦƻǊ ²ƛƴŘ wŜǎƻǳǊŎŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ........................................................ нр 

пΦо ¢ŜǎǝƴƎ ǘƘŜ !ƭƎƻǊƛǘƘƳ ƛƴ ¢ƘǊŀŎƛŀƴ {Ŝŀ................................................................................. нс 

пΦоΦм ²ƛƴŘ {ŎŀǧŜǊƻƳŜǘŜǊ 5ŀǘŀ wŜǘǊƛŜǾŀƭ ŀƴŘ 5ŜǎŎǊƛǇǝƻƴ .......................................................... нс 

пΦоΦн ²ƛƴŘ {ŎŀǧŜǊƻƳŜǘŜǊ 5ŀǘŀ vǳŀƭƛǘȅ /ƻƴǘǊƻƭ .......................................................................... нт 

пΦоΦо 5ŜǎŎǊƛǇǝǾŜ ²ƛƴŘ {ǘŀǝǎǝŎǎ ǇŜǊ {ǳōπ!ǊŜŀ ............................................................................ нф 

пΦоΦп {Ǉŀǝŀƭ ±ŀǊƛŀōƛƭƛǘȅ ƛƴ ²Ŝƛōǳƭƭ CƛǩƴƎ CǳƴŎǝƻƴ tŀǊŀƳŜǘŜǊǎ .................................................. ом 

пΦоΦр ²ƛƴŘ 9ƴŜǊƎȅ /ƻƴǘŜƴǘ ŀƴŘ tƻǿŜǊ 5Ŝƴǎƛǘȅ ........................................................................... оп 

пΦоΦс !ƴƴǳŀƭ ²ƛƴŘ 9ƴŜǊƎȅ tǊƻŘǳŎǝƻƴ ......................................................................................... ос 

р /ƻǎǘŀƭ 9Ǌƻǎƛƻƴ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ............................................................................................ оу 

рΦм LƴǘǊƻŘǳŎǝƻƴ ...................................................................................................................... оу 

рΦн !ƭƎƻǊƛǘƘƳ 5ŜǎŎǊƛǇǝƻƴ ŦƻǊ /ƻŀǎǘŀƭ 9Ǌƻǎƛƻƴ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ....................................................... оу 

рΦо ¢ŜǎǝƴƎ ǘƘŜ !ƭƎƻǊƛǘƘƳ ƛƴ h5¸{{9! hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛŜǎ ................................................................ оф 



h5¸{{9! 5ŜƭƛǾŜǊŀōƭŜ bƻΦ тΦп 

 р 

рΦоΦм ¢ƘŜ ¢ƘǊŀŎƛŀƴ {Ŝŀ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ............................................................................................ оф 

рΦоΦн ¢ƘŜ LǎǊŀŜƭƛ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ....................................................................................................... пн 

рΦоΦо ¢ƘŜ ±ŀƭŜƴŎƛŀ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ................................................................................................... пп 

рΦоΦп ¢ƘŜ aƻǊƻŎŎƻ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ .................................................................................................. пс 

рΦоΦр ¢ƘŜ 9ƎȅǇǝŀƴ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ................................................................................................... пс 

с !ŘŘƛǝƻƴŀƭ LǘŜǊŀǝƻƴǎ ƻŦ 9ǳǘǊƻǇƘƛŎŀǝƻƴ !ƭƎƻǊƛǘƘƳ !ŘŀǇǘŀǝƻƴǎ ...................................... пф 

сΦм 9ǳǘǊƻǇƘƛŎŀǝƻƴ ŀƭƎƻǊƛǘƘƳ ŘŜǎŎǊƛǇǝƻƴ ................................................................................. пф 

сΦн 9ǳǘǊƻǇƘƛŎŀǝƻƴ ǇǊƻŘǳŎǘ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎ ................................................................................ рм 

сΦнΦм {ǳƳƳŀǊȅ ǎǘŀǝǎǝŎǎ .............................................................................................................. рн 

сΦнΦн 5ŜǇǘƘǎ ................................................................................................................................. рр 

сΦнΦо !ƭŜǊǘǎ ................................................................................................................................... рс 

сΦнΦп /ƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴ ....................................................................................................................... рт 

сΦнΦр /ƻƴŬŘŜƴŎŜ .......................................................................................................................... ру 

сΦнΦс hǘƘŜǊ ŎƻƳƳŜƴǘǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ................................................................................ ру 

т {ŜƳŀƴǝŎ ŀƴŘ {ƻŎƛŀƭ bŜǘǿƻǊƪ IŀǊǾŜǎǝƴƎ ...................................................................... сл 

тΦм bŜǿ ƴŜŜŘǎ ŦƻǊ {ŜƳŀƴǝŎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ !ƴŀƭȅǎƛǎ ŦǊƻƳ ǎƻŎƛŀƭ ƳŜŘƛŀ ........................................ сл 

тΦн tǊƻǇƻǎŜŘ {ƻƭǳǝƻƴǎ............................................................................................................ сл 

тΦнΦм {ŜƭŜŎǝƻƴ ƻŦ ǎǳƛǘŀōƭŜ LƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǎƻǳǊŎŜǎ........................................................................... см 

тΦо 9ǾŜƴǘ 9ȄǘǊŀŎǝƻƴ ŀƴŘ ŜƴǊƛŎƘƳŜƴǘ ....................................................................................... см 

тΦоΦм hƴǘƻƭƻƎȅ ŘŜŬƴƛǝƻƴ ŀƴŘ ŜǾŜƴǘ ƳƻŘŜƭƛƴƎ ............................................................................ сн 

тΦоΦн bŀƳŜŘ 9ƴǝǘȅ wŜŎƻƎƴƛǝƻƴ όb9wύ ŀƴŘ Lƴǎǘŀƴǝŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƳƻŘŜƭ....................................... сн 

тΦоΦо ²ƛƪƛŘŀǘŀ ōŀǎŜŘ 9ƴǊƛŎƘƳŜƴǘ ................................................................................................ со 

тΦп 9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎ ŀƴŘ ǊŜǎǳƭǘǎ .................................................................................................... со 

тΦпΦм CŀŎǘǳŀƭ ǾǎΦ ƴƻƴ ŦŀŎǘǳŀƭ ǘǿŜŜǘ ŬƭǘŜǊƛƴƎ ................................................................................. сп 

тΦпΦн 9ƴǊƛŎƘƳŜƴǘ ŦƻǊ 9ǾŜƴǘ ŜȄǘǊŀŎǝƻƴ ŦǊƻƳ ǘŜȄǘǎ ........................................................................ ср 

тΦр /ƻƴŎƭǳŘƛƴƎ ǊŜƳŀǊƪǎ ŦƻǊ {ŜƳŀƴǝŎ LƴŦƻǊƳŀǝƻƴ !ƴŀƭȅǎƛǎ....................................................... сс 

у wŜŦŜǊŜƴŎŜǎ .................................................................................................................... ст 
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h5¸{{9! 5ŜƭƛǾŜǊŀōƭŜ bƻΦ тΦп 

 ф 

м 9ȄŜŎǳǝǾŜ {ǳƳƳŀǊȅ 

h5¸{{9! ƛƴǘŜƴŘǎ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇΣ ƻǇŜǊŀǘŜ ŀƴŘ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ŀƴ ƛƴǘŜǊƻǇŜǊŀōƭŜ ŀƴŘ ŎƻǎǘπŜũŜŎǝǾŜ ǇƭŀǜƻǊƳ ǘƘŀǘ 
Ŧǳƭƭȅ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜǎ ƴŜǘǿƻǊƪǎ ƻŦ ƻōǎŜǊǾƛƴƎ ŀƴŘ ŦƻǊŜŎŀǎǝƴƎ ǎȅǎǘŜƳǎ ŀŎǊƻǎǎ ǘƘŜ aŜŘƛǘŜǊǊŀƴŜŀƴ ōŀǎƛƴΣ 
ŀŘŘǊŜǎǎƛƴƎ ōƻǘƘ ǘƘŜ ƻǇŜƴ ǎŜŀ ŀƴŘ ǘƘŜ Ŏƻŀǎǘŀƭ ȊƻƴŜΦ 

Lƴ ǘƘŜ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ŘŜƭƛǾŜǊŀōƭŜǎ ǿŜ ƘŀǾŜ ƻǳǘƭƛƴŜŘ ǘƘŜ ŀƭƎƻǊƛǘƘƳƛŎ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ŀƴŘ ǎǳƳƳŀǊƛȊŜŘ ǘƘŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ 
ǎǘŀƎŜǎ ǘƘŀǘ ŜŀŎƘ ŀƭƎƻǊƛǘƘƳ ƘŀŘ ŀǧŀƛƴŜŘΦ ¢Ƙƛǎ ŘŜƭƛǾŜǊŀōƭŜ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀ ǎǳƳƳŀǊȅ ƻŦ ǘƘŜ ŜũƻǊǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ 
ŀǊŜŀǎ ƻŦ ƛƴǘŜǊŜǎǘ ǘƻ ǘƘƛǊŘ ǇŀǊǝŜǎΣ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǳǎŜǊ ƴŜŜŘǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ōȅ h5¸{{9! ƻǳǘǊŜŀŎƘ ŀƴŘ 
ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ ŜũƻǊǘǎΦ 

!ǎ ƻǳǘƭƛƴŜŘ ƛƴ 5тΦо ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ǇǊƻŎŜǎǎ ƛǎ ōǊƻƪŜƴ ƛƴǘƻ ǘƘǊŜŜ ǇŀǊǘǎΥ 

¶ ƛŘŜƴǝŬŎŀǝƻƴ ŀƴŘ ǎǇŜŎƛŬŎŀǝƻƴ 

¶ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ŀƴŘ ƛƴǘŜƎǊŀǝƻƴ 

¶ ǾŀƭƛŘŀǝƻƴ ŀƴŘ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ 

ǿƛǘƘ ŜŀŎƘ ŀƭƎƻǊƛǘƘƳ ǊǳƴƴƛƴƎ ƛƴŘŜŬƴƛǘŜƭȅ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜǎŜ ǎǘŀƎŜǎΦ ²Ŝ ƘŀǾŜ ŎƻƳǇƭŜǘŜŘ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ƛǘŜǊŀǝƻƴ ŦƻǊ 
ǘƘŜ ŬǊǎǘ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ǿƻǊƪ ƴƻǿ Ŏƻƴǎƛǎǘǎ ƻŦ ŀŘŘƛƴƎ ƴŜǿ ŀƭƎƻǊƛǘƘƳǎ ǘƻ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ǊŜƛǘŜǊŀǝƴƎ 
ǘƘŜ ǎǘŀƎŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ŎƻƳǇƭŜǘŜŘ ŀƭƎƻǊƛǘƘƳǎΣ ŀƴŘ ŀŘŀǇǘ ǘƘŜƳ ŀǎ ƴŜǿ ǳǎŜǊ ƴŜŜŘǎ ŀǊƛǎŜΦ 
  



h5¸{{9! 5ŜƭƛǾŜǊŀōƭŜ bƻΦ тΦп 

 мл 

н LƴǘǊƻŘǳŎǝƻƴ 
Lƴ h5¸{{9! ǘƘŜ ²tт ŘŜŀƭǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŀƭƎƻǊƛǘƘƳƛŎ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ƻŦ Řŀǘŀ ŘŜǊƛǾŜŘ ŦǊƻƳ ŜȄǘŜǊƴŀƭ Řŀǘŀ ǎƻǳǊŎŜǎΣ 

ǇǊƻŘǳŎŜŘ ōȅ ǘƘŜ ŘƻǿƴǎŎŀƭŜŘ h5¸{{9! ƳƻŘŜƭǎ ŀƴŘ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ŘŜǇƭƻȅŜŘ h5¸{{9! ǎŜƴǎƻǊǎΦ ¢ƘŜ 

ǇǊŜǾƛƻǳǎ ǊŜǇƻǊǘǎ ƻǳǘƭƛƴŜŘ ǘƘŜ ƛƴǇǳǘ ŘŀǘŀǎŜǘǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ōŜƎƛƴƴƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ŀƴŘ ƛƴǘŜƎǊŀǝƻƴ ŜũƻǊǘǎΦ 

Lƴ ǘƘƛǎ ǊŜǇƻǊǘ ǿŜ ƭƻƻƪ ǘƻǿŀǊŘ ǘƘŜ ƻǳǘǇǳǘΣ ǎƛƳǳƭǘŀƴŜƻǳǎƭȅ ǾŀƭƛŘŀǝƴƎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŀƭƎƻǊƛǘƘƳǎΣ ŀƭǊŜŀŘȅ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ 

ŀƴŘ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜŘΣ ǊŜŀŎǝƴƎ ŀǎ ŜȄǇŜŎǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǇƭŀǜƻǊƳ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ŀƴŘ ƳŀƪƛƴƎ ǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ 

ǎŜǊǾƛŎŜǎ ŀƴǎǿŜǊ ǘƘŜ ƴŜŜŘǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ōȅ ǘƘŜ h5¸{{9! ƻǳǘǊŜŀŎƘ ŀƴŘ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ ŜũƻǊǘǎΦ 

²Ŝ ǿƛƭƭ ŀƭǎƻ ŜȄŀƳƛƴŜ ƛƴ ŘŜǇǘƘ ǘƘŜ Řŀǘŀ ŀƭǊŜŀŘȅ ƳŀŘŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƻƴ ǘƘŜ ǇƭŀǜƻǊƳ ŀƴŘ ǘǊȅ ƴŜǿ ŀƴŘ ƳƻǊŜ ƛƴπ

ŘŜǇǘƘ ƳŜǘƘƻŘǎ ǘƻ ƳŀƴƛǇǳƭŀǘŜ ǘƘŜ Řŀǘŀ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ƴŜǿ ƪƛƴŘǎ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǘƻ ǳǎŜǊǎ ƛƴ ǾŀǊƛƻǳǎ ŀǊŜŀǎ ƻŦ 

ƛƴǘŜǊŜǎǘΦ 

¢ƘŜ Ƴŀƛƴ ŎƘŀǇǘŜǊǎ ƛƴ ǘƘƛǎ ŘƻŎǳƳŜƴǘ ŀǊŜΥ 

¶ [ƻƴƎ ǘŜǊƳ ǿŀǾŜ ǇƻǿŜǊ ŀƴŀƭȅǎƛǎ 

¶ hũǎƘƻǊŜ ǿƛƴŘ ǊŜǎƻǳǊŎŜ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ 

¶ /ƻǎǘŀƭ ŜǊƻǎƛƻƴ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ 

¶ 9ǳǘǊƻǇƘƛŎŀǝƻƴ  

¶ {ŜƳŀƴǝŎ ŀƴŘ ǎƻŎƛŀƭ ƴŜǘǿƻǊƪ ƘŀǊǾŜǎǝƴƎ 

9ŀŎƘ ŎƘŀǇǘŜǊ ƻǳǘƭƛƴŜǎ ǘƘŜ ŜũƻǊǘǎ ƳŀŘŜ ƛƴ ǘƘŀǘ ŀǊŜŀ ǘƻ ōǊƛƴƎ ŦƻǊǘƘ ƴŜǿ ƳŀƴƛǇǳƭŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ Řŀǘŀ 
ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ǊŜǎǇƻƴŘ ǘƻ ŀ ǎǇŜŎƛŬŎ ǳǎŜǊΩǎ ƴŜŜŘΣ ŀŎƘƛŜǾŜ ƴŜǿ ŦƻǊƳǎ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΣ ŀŘŘ ǎƻƳŜ ǾŀƭǳŜ ǘƻ ǘƘŜ 
Řŀǘŀ ƛǘǎŜƭŦ ŀƴŘ ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜ ǘƻ ŀ ŘŜŜǇŜǊ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ aŜŘƛǘŜǊǊŀƴŜŀƴ {ŜŀΦ  
  



h5¸{{9! 5ŜƭƛǾŜǊŀōƭŜ bƻΦ тΦп 

 мм 

о [ƻƴƎ ¢ŜǊƳ ²ŀǾŜ tƻǿŜǊ !ƴŀƭȅǎƛǎ 

Lƴ ǘƘŜ ƭŀǎǘ ŦŜǿ ŘŜŎŀŘŜǎΣ ŀ ǉǳŜǎǝƻƴ ōŜƛƴƎ ŀǎƪŜŘ ŦǊŜǉǳŜƴǘƭȅ ƛǎ άŀǊŜ ǿŜ ƛƴ ǘƘŜ ƳƛŘǎǘ ƻŦ ŀ ŎŀǘŀǎǘǊƻǇƘƛŎ ǇǊƻŎŜǎǎ 
ƎƻƛƴƎ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ 9ŀǊǘƘϥǎ ŎƭƛƳŀǘŜΚέ Lƴ ǘƘƛǎ ǎŜŎǝƻƴ ǿŜ ƘŀǾŜ ŜȄŀƳƛƴŜŘ ǿƘŜǘƘŜǊ ŀ ŎŜǊǘŀƛƴ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ ǘƘŜ 
ƴŀǘǳǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎŜŀ ǿŀǾŜ ǇƻǿŜǊ Ŏŀƴ ōŜ ŘƛǎŎŜǊƴŜŘΦ 

wŜǎŜŀǊŎƘ ǎƘƻǿǎ ǘƘŀǘ ǳǇǇŜǊπƻŎŜŀƴ ǿŀǊƳƛƴƎΣ ŀ ŎƻƴǎŜǉǳŜƴŎŜ ƻŦ ŀƴǘƘǊƻǇƻƎŜƴƛŎ Ǝƭƻōŀƭ ǿŀǊƳƛƴƎΣ ƛǎ ŎƘŀƴƎƛƴƎ 
ǘƘŜ Ǝƭƻōŀƭ ǿŀǾŜ ŎƭƛƳŀǘŜΣ ƳŀƪƛƴƎ ǿŀǾŜǎ ǎǘǊƻƴƎŜǊ [1]Φ ¢Ƙƛǎ ƛŘŜƴǝŬŜǎ ǿŀǾŜ ǇƻǿŜǊ ŀǎ ŀ ǇƻǘŜƴǝŀƭƭȅ ǾŀƭǳŀōƭŜ 
ŎƭƛƳŀǘŜ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊΦ ¢ƻ ǘƘŀǘ ŜƴŘΣ ǿŜ ƘŀǾŜ ŀƴŀƭȅȊŜŘ ǘƘŜ ǝƳŜ ǎŜǊƛŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǿŀǾŜ ǇƻǿŜǊ ƻŦ ǘƘŜ ƭŀǎǘ нр 
ȅŜŀǊǎΣ ŦǊƻƳ мффп ǘƻ нлмуΣ ŀǘ ǘǿƻ ŘƛũŜǊŜƴǘ Ǉƻƛƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ aŜŘƛǘŜǊǊŀƴŜŀƴΦ ¢ƘŜ ǎŀƳǇƭŜǎ ǿŜǊŜ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ ǿƛǘƘ 
ŀ оπƘƻǳǊƭȅ ǘŜƳǇƻǊŀƭ ƛƴǘŜǊǾŀƭ όлΥллΣ оΥллΣ сΥллΣ ΦΦΦ Σ нмΥллύΦ 

²Ŝ ƭƻƻƪŜŘ ŦƻǊ ǿƘŜǘƘŜǊ ƛǘ ǿŀǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƻ ŘŜǘŜŎǘ ŀƴ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ƻǊ ŘŜŎǊŜŀǎŜ ƛƴ ǘƘŜ ǿŀǾŜ ǇƻǿŜǊΣ ƻǊ ǿƘŜǘƘŜǊ 
ƻǾŜǊ ǘƘŜ ȅŜŀǊǎΣ ǘƘŜ ǎǘŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ǿŀǾŜ ǇƻǿŜǊ ōŜǘǿŜŜƴ ŎƻƴǎŜŎǳǝǾŜ Řŀȅǎ Ƙŀǎ ŎƘŀƴƎŜŘΦ ²Ŝ ŀƭǎƻ ŦƻǳƴŘ ǘƘŀǘ 
ǇǊƻōŀōƭȅ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ŀƴƴǳŀƭ ǘǳǊōǳƭŜƴǘ ǎȅǎǘŜƳǎ Ƙŀǎ ŎƘŀƴƎŜŘ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀōƭȅΦ 

оΦм ¢ƘŜ 5ŀǘŀǎŜǘ 

¢ƘŜ Řŀǘŀ ǿŀǎ ǘŀƪŜƴ ŦǊƻƳ ǘƘŜ /ƻǇŜǊƴƛŎǳǎ ǎƛǘŜΣ D[h.![ψw9!b![¸{L{ψ²!±ψллмψлон ŘŀǘŀǎŜǘΦ ¢ƘŜ ŬǊǎǘ Ǉƻƛƴǘ 
όtмύ ǿŀǎ ƳŜŀǎǳǊŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŎƻƻǊŘƛƴŀǘŜǎ опΦспруоϲbΤ муΦтрϲ9Σ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎŜŎƻƴŘ Ǉƻƛƴǘ όtнύ ǿŀǎ ƳŜŀǎǳǊŜŘ ƛƴ 
ǘƘŜ ŎƻƻǊŘƛƴŀǘŜǎ опƻbΤ нфΦсƻ9Φ CǊƻƳ ǘƘƛǎ ŘŀǘŀǎŜǘ ǿŜ ǘŀƪŜƴ ǘƘŜ ±Iaл ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ 
όǎŜŀψǎǳǊŦŀŎŜψǿŀǾŜψǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘψƘŜƛƎƘǘύ ŀƴŘ ǘƘŜ ±¢aмл ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ όǎŜŀψǎǳǊŦŀŎŜψǿŀǾŜψƳŜŀƴψ 
ǇŜǊƛƻŘψŦǊƻƳψǾŀǊƛŀƴŎŜψǎǇŜŎǘǊŀƭψŘŜƴǎƛǘȅψƛƴǾŜǊǎŜψŦǊŜǉǳŜƴŎȅψƳƻƳŜƴǘύΦ 

¢ƘŜ ŦƻǊƳǳƭŀ ǿŜ ƘŀǾŜ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ŎŀƭŎǳƭŀǝƴƎ ǘƘŜ ǿŀǾŜ ǇƻǿŜǊ όƛƴ WκƳύΥ ὖ πȢτωzὠὌὓπ ὠzὝὓρπ 

¢ƘŜ ŦƻǊƳǳƭŀ ƘƻƭŘǎ ƛƴ ŘŜŜǇ ǿŀǘŜǊǎ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ ǳƴƛǘǎ ƻŦ лΦпф ŀǊŜ ɍ
ᶻ
 ɎΦ ¢ƘŜ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ 6(-πɍÍɎ ŀƴŘ 

64-ρπɍÓɎ ŘŜƴƻǘŜ ǎǇŜŎǘǊŀƭ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ǿŀǾŜ ƘŜƛƎƘǘ ɉ(ÓɊ ŀƴŘ ǎǇŜŎǘǊŀƭ ƳƻƳŜƴǘǎ όπмΣлύ ǿŀǾŜ ǇŜǊƛƻŘ όὝ

Ὕ Σ ǿƘŜǊŜ ά  ƛǎ ǘƘŜ άὬ ǎǇŜŎǘǊŀƭ ƳƻƳŜƴǘύΣ ǊŜǎǇŜŎǝǾŜƭȅΦ 

!ƴƻǘƘŜǊ ƛƴǘŜǊŜǎǝƴƎ Ǉƻƛƴǘ ƻŦ ǾƛŜǿ ƛǎ ǘƘŜ ƳŜŀƴ ƻŦ ǘƘƻǎŜ ǘǿƻ Ǉƻƛƴǘ ǎŀƳǇƭŜǎΣ ǎƛƴŎŜ ŜŀŎƘ Ǉƻƛƴǘ ƛǘǎŜƭŦ Ŏŀƴ ǎƘƻǿ 
ŘƛũŜǊŜƴǘ ōŜƘŀǾƛƻǊΦ 

file:///C:/Users/music/Downloads/WavePowerAnalyze%20(1).html%231


h5¸{{9! 5ŜƭƛǾŜǊŀōƭŜ bƻΦ тΦп 

 мн 

 

CLD¦w9 оΦмΥ ¢I9 ¢²h thLb¢{ hC ²IL/I ¢I9 5!¢! L{ /hb{L{¢95 

¢ƘŜ Řŀǘŀ ǘǊŀƴǎŦŜǊ ŦǊƻƳ ǘƘŜ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ǎŜǊǾŜǊ ǘƻ Ƴŀƛƴ aŀǊƛƴƻƳƛŎŀ ǇƭŀǜƻǊƳ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŦŀŎƛƭƛǘŀǘŜŘ ōȅ ŀ ǎŜǘ 

ƻŦ ǳǝƭƛǝŜǎ ŀƴŘ ǘƻƻƭǎΣ ŘŜǇƭƻȅŜŘ ŀǘ ŜŀŎƘ ƳƻŘŜƭ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅΣ ŜƴǎǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘƛǎ ǘŀǎƪ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 

ƳƛƴƛƳǳƳ ƘǳƳŀƴ ƛƴǾƻƭǾŜƳŜƴǘΦ 

оΦн 5ŀǘŀ 9ȄǇƭƻǊŀǝƻƴ 

¢ƻ ōŜǧŜǊ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŜ ŘŀǘŀΣ ƭŜǘΩǎ ƭƻƻƪ ŀǘ ǎŜǾŜǊŀƭ ƎŜƴŜǊŀƭ ƎǊŀǇƘǎ ƻŦ ǘƘŜ ŘŀǘŀΦ 

оΦнΦм !ƭƭ ¸ŜŀǊǎ DǊŀǇƘǎ 

First, let's look at the full time series: 

 

CLD¦w9 оΦнΥ C¦[[ ¢La9 {9wL9{ Chw tмΣ tн !b5 a9!b hC tмΣ tнΦ 

{ƛƴŎŜ ƛǘ ƛǎ ŀ ƳƻƴǘƘƭȅ ǝƳŜ ǎŜǊƛŜǎ ŀƴŘ Ŧƻƭƭƻǿǎ ŀ ŎŜǊǘŀƛƴ ǊŜǇŜǝǝǾŜ ǇŀǧŜǊƴ ŜǾŜǊȅ ȅŜŀǊΣ ǿŜ Ŏŀƴ Ǉƭƻǘ ŜŀŎƘ ȅŜŀǊ 
ŀǎ ŀ ǎŜǇŀǊŀǘŜ ƭƛƴŜ ƛƴ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǇƭƻǘΦ ƛǘ ǿƛƭƭ ƭŜǘ ǳǎ ŎƻƳǇŀǊŜ ǘƘŜ ȅŜŀǊπǿƛǎŜ ǇŀǧŜǊƴǎ ǎƛŘŜπōȅπǎƛŘŜ. 



h5¸{{9! 5ŜƭƛǾŜǊŀōƭŜ bƻΦ тΦп 

 мо 

 

CLD¦w9 оΦоΥ ²!±9 th²9w .¸ ¸9!w ό![[ ¸9!w{ {L59 .¸ {L59ύ tмΣ tн !b5 a9!b hC tмΣ tнΦ 

²Ŝ Ŏŀƴ ǎŜŜ ǘƘŀǘΣ ŀǎ ǿŜ ǿƻǳƭŘ ŜȄǇŜŎǘΣ ǘƘŜ ǿŀǾŜ ǇƻǿŜǊ ŀǇǇŜŀǊǎ ǘƻ ōŜ ŘǊŀǎǝŎŀƭƭȅ ǎǘǊƻƴƎŜǊ ƛƴ ǘƘŜ ǿƛƴǘŜǊ 
ƳƻƴǘƘǎΣ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǎǳƳƳŜǊ ƳƻƴǘƘǎΦ 

оΦнΦн ¢ǊŜƴŘ ŀƴŘ ǎŜŀǎƻƴŀƭƛǘȅ 

²Ŝ ǿƛƭƭ ǘǊȅ ǘƻ ǾƛǎǳŀƭƛȊŜ ǘƘŜ ǘǊŜƴŘ ŀƴŘ Ƙƻǿ ƛǘ ǾŀǊƛŜǎ ŜŀŎƘ ȅŜŀǊ ǳǎƛƴƎ ŀ ƴƛŎŜ ȅŜŀǊπǿƛǎŜ ōƻȄǇƭƻǘΦ [ƛƪŜǿƛǎŜΣ ǿŜ 
ǿƛƭƭ Řƻ ŀ ƳƻƴǘƘπǿƛǎŜ ōƻȄǇƭƻǘ ǘƻ ǾƛǎǳŀƭƛȊŜ ǘƘŜ ƳƻƴǘƘƭȅ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴǎ ŀƴŘ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘȅΦ !ƭǎƻΣ ǿŜ ǿƛƭƭ Ǉƭƻǘ ǎƻƳŜ 
ǎǘŀǝǎǝŎǎ ōȅ ȅŜŀǊ ŀƴŘ ōȅ ƳƻƴǘƘΦ 

.ƻȄǇƭƻǘǎ ŀǊŜ ŀ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛȊŜŘ ǿŀȅ ƻŦ ŘƛǎǇƭŀȅƛƴƎ ǘƘŜ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ƻŦ Řŀǘŀ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŀ ŬǾŜπƴǳƳōŜǊ ǎǳƳƳŀǊȅ 
όƳƛƴƛƳǳƳΣ ŬǊǎǘ ǉǳŀǊǝƭŜ όvмύΣ ƳŜŘƛŀƴΣ ǘƘƛǊŘ ǉǳŀǊǝƭŜ όvоύ ŀƴŘ ƳŀȄƛƳǳƳύΦ 
  



h5¸{{9! 5ŜƭƛǾŜǊŀōƭŜ bƻΦ тΦп 

 мп 

median (Q2/50th 

Percentile) 
the middle value of the dataset 

the line that is in the center 

of the box 

first quartile (Q1/25th 

Percentile) 

the middle number between the smallest number (not the 

ñminimumò) and the median of the dataset 

the line at the bottom of 

the box 

third quartile (Q3/75th 

Percentile) 

the middle value between the median and the highest value (not the 

ñmaximumò) of the dataset 

the line at the top of the 

box 

interquartile range (IQR) 25th to the 75th percentile all the range of the box 

ñmaximumò Q3 + 1.5*IQR 
the line that is above the 

box 

ñminimumò Q1 -1.5*IQR 
the line that is below the 

box 

outliers greater then "maximum" or lower than "minimum" the dots 

²Ŝ ǿƛƭƭ ƎǊƻǳǇ ǘƘŜ Řŀǘŀ ŀǘ ǎŜŀǎƻƴŀƭ ƛƴǘŜǊǾŀƭǎ ŀƴŘ ǎŜŜ Ƙƻǿ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜǎ ŀǊŜ ŘƛǎǘǊƛōǳǘŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ŀ ƎƛǾŜƴ ȅŜŀǊ ƻǊ 
ƳƻƴǘƘ ŀƴŘ Ƙƻǿ ƛǘ ŎƻƳǇŀǊŜǎ ƻǾŜǊ ǝƳŜΦ 



h5¸{{9! 5ŜƭƛǾŜǊŀōƭŜ bƻΦ тΦп 

 мр 

 

CLD¦w9 оΦпΥ ̧9!w .h· t[h¢ Chw tмΣ tн !b5 a9!b hC tмΣ tнΦ 

Lƴ ǘƘŜ ŎƻǳǊǎŜ ƻŦ ŜȄǇƭƻǊƛƴƎ ǘƘŜ ǇǊŜƭƛƳƛƴŀǊȅ Řŀǘŀ ƛƴ ŀ ȅŜŀǊƭȅ ƳŀƴƴŜǊΣ ƴƻ ǾƛǎƛōƭŜ ǘǊŜƴŘ ǿŀǎ ŦƻǳƴŘΦ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ 
ǿŜ ǿƛƭƭ ŜȄǇƭƻǊŜ ŦǳǊǘƘŜǊ ǿƛǘƘ ƳƻǊŜ ǾŜǊǎŀǝƭŜ ǘƻƻƭǎ ƛƴ ǘƘŜ ƴŜȄǘ ǇŀǊǘΦ 

оΦнΦо aƻƴǘƘƭȅ .ǊŜŀƪŘƻǿƴ 

!ǎ ǿŜ ǎŀǿ ōŜŦƻǊŜΣ ǘƘƻǎŜ ƎǊŀǇƘǎ ǎƘƻǿ ǳǎ ǘƘŜ ƳƻƴǘƘπǿƛǎŜ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ŜǾƛŘŜƴǘΦ !ǎ ǿŜ ƘŀǾŜ ǎŜŜƴ ŜŀǊƭƛŜǊΣ ƛƴ 
ǘƘŜ ǿƛƴǘŜǊ ƳƻƴǘƘǎ ǘƘŜ ǿŀǾŜ ǇƻǿŜǊ ƛǎ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘƭȅ ƘƛƎƘŜǊ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎǳƳƳŜǊ ƳƻƴǘƘǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǇŜŀƪ ƛƴ 
WŀƴǳŀǊȅΦ 

оΦо 5ŀǘŀ !ƴŀƭȅǎƛǎ 

!ƴȅ ǝƳŜ ǎŜǊƛŜǎ Ƴŀȅ ōŜ ǎǇƭƛǘ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎΥ ό.ŀǎŜ [ŜǾŜƭ Ҍύ ¢ǊŜƴŘ Ҍ {Ŝŀǎƻƴŀƭƛǘȅ Ҍ 9ǊǊƻǊ 



h5¸{{9! 5ŜƭƛǾŜǊŀōƭŜ bƻΦ тΦп 

 мс 

¶ Trend: Ƙƻǿ ǘƘƛƴƎǎ ŀǊŜ ŎƘŀƴƎƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ ƭƻƴƎπǘŜǊƳ 

¶ SeasonalityΥ Ƙƻǿ ǘƘƛƴƎǎ ŎƘŀƴƎŜ ǿƛǘƘƛƴ ŀ ƎƛǾŜƴ ǇŜǊƛƻŘ ŜΦƎΦ ŀ ȅŜŀǊΣ ƳƻƴǘƘΣ ǿŜŜƪΣ Řŀȅ 

¶ Error: ŀŎǝǾƛǘȅ ƴƻǘ ŜȄǇƭŀƛƴŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǘǊŜƴŘ ƻǊ ǘƘŜ ǎŜŀǎƻƴŀƭ ǾŀƭǳŜ 

! ǘǊŜƴŘ ƛǎ ƻōǎŜǊǾŜŘ ǿƘŜƴ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀƴ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ ƻǊ ŘŜŎǊŜŀǎƛƴƎ ǎƭƻǇŜ ƻōǎŜǊǾŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǝƳŜ ǎŜǊƛŜǎΦ ²ƘŜǊŜŀǎ 
ǎŜŀǎƻƴŀƭƛǘȅ ƛǎ ƻōǎŜǊǾŜŘ ǿƘŜƴ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ŘƛǎǝƴŎǘ ǊŜǇŜŀǘŜŘ ǇŀǧŜǊƴ ƻōǎŜǊǾŜŘ ōŜǘǿŜŜƴ ǊŜƎǳƭŀǊ ƛƴǘŜǊǾŀƭǎ ŘǳŜ 
ǘƻ ǎŜŀǎƻƴŀƭ ŦŀŎǘƻǊǎΦ Lǘ ŎƻǳƭŘ ōŜ ōŜŎŀǳǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ƳƻƴǘƘ ƻŦ ǘƘŜ ȅŜŀǊΣ ǘƘŜ Řŀȅ ƻŦ ǘƘŜ ƳƻƴǘƘΣ ǿŜŜƪŘŀȅǎΣ ƻǊ ŜǾŜƴ 
ŀƴ ƘƻǳǊ ƻŦ ǘƘŜ ŘŀȅΦ 

!ǎ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ǇŀǊǘΣ ǿŜ Ŏŀƴ ŎƭŜŀǊƭȅ ƻōǎŜǊǾŜ ǘƘŜ ŀƴƴǳŀƭ ǎŜŀǎƻƴŀƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ŘŀǘŀΦ hǳǊ Ƴŀƛƴ 
ŎƘŀƭƭŜƴƎŜ ƛǎ ǘƻ ŜƭƛƳƛƴŀǘŜ ǘƘŜ ǎŜŀǎƻƴŀƭ ŜũŜŎǘ ƻŦ ǘƘŜ Řŀǘŀ ŀƴŘ ǎŜŜ ƛŦ ǿŜ Ŏŀƴ ŘŜǘŜŎǘ ŀƴ ƻōǾƛƻǳǎ ǘǊŜƴŘ ŀƴŘ 
ŘƛǎŎƻǾŜǊ ǿƘŀǘ ƛǎ ǘƘŜ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ǘǊŜƴŘΣ ǎŜŀǎƻƴŀƭƛǘȅΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ŜǊǊƻǊ όƴƻƛǎŜύΦ 

оΦоΦм !ŘŘƛǝǾŜ ŀƴŘ ƳǳƭǝǇƭƛŎŀǝǾŜ 

5ŜǇŜƴŘƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘǊŜƴŘ ŀƴŘ ǎŜŀǎƻƴŀƭƛǘȅΣ ŀ ǝƳŜ ǎŜǊƛŜǎ Ŏŀƴ ōŜ ƳƻŘŜƭŜŘ ŀǎ ŀƴ ŀŘŘƛǝǾŜ ƻǊ 
ƳǳƭǝǇƭƛŎŀǝǾŜΣ ǿƘŜǊŜƛƴΣ ŜŀŎƘ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ǎŜǊƛŜǎ Ŏŀƴ ōŜ ŜȄǇǊŜǎǎŜŘ ŀǎ ŜƛǘƘŜǊ ŀ ǎǳƳ ƻǊ ŀ ǇǊƻŘǳŎǘ ƻŦ 
ǘƘŜ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎΥ 

¶ !ŘŘƛǝǾŜ ǝƳŜ ǎŜǊƛŜǎΥ ±ŀƭǳŜҐ.ŀǎŜ[ŜǾŜƭҌ¢ǊŜƴŘҌ{ŜŀǎƻƴŀƭƛǘȅҌ9ǊǊƻǊ 

¶ aǳƭǝǇƭƛŎŀǝǾŜ ¢ƛƳŜ {ŜǊƛŜǎΥ ±ŀƭǳŜҐ.ŀǎŜ[ŜǾŜƭ¢zǊŜƴŘ{zŜŀǎƻƴŀƭƛǘȅ9zǊǊƻǊ 

Lƴ ŀ ƳǳƭǝǇƭƛŎŀǝǾŜ ǝƳŜπǎŜǊƛŜǎΣ ǘƘŜ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ƳǳƭǝǇƭȅ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ǘƻ ŎƻƳǇƻǎŜ ǝƳŜ ǎŜǊƛŜǎΦ LŦ ȅƻǳ ƘŀǾŜ ŀƴ 
ϦƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎϦ ǘǊŜƴŘΣ ǘƘŜ ŀƳǇƭƛǘǳŘŜ ƻŦ ǎŜŀǎƻƴŀƭ ŀŎǝǾƛǘȅ ƛƴŎǊŜŀǎŜǎΦ 9ǾŜǊȅǘƘƛƴƎ ōŜŎƻƳŜǎ ƳƻǊŜ ŜȄŀƎƎŜǊŀǘŜŘΦ 

Lƴ ŀƴ ŀŘŘƛǝǾŜ ǝƳŜπǎŜǊƛŜǎΣ ǘƘŜ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ŀŘŘ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ǘƻ ōǳƛƭŘ ǘƘŜ ǝƳŜ ǎŜǊƛŜǎΦ LŦ ȅƻǳ ƘŀǾŜ ŀƴ 
ϦƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎϦ ǘǊŜƴŘΣ ȅƻǳ ǎǝƭƭ ǎŜŜ ǊƻǳƎƘƭȅ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǎƛȊŜ ǇŜŀƪǎ ŀƴŘ ǘǊƻǳƎƘǎ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜ ǝƳŜ ǎŜǊƛŜǎΦ ¢Ƙƛǎ 
ƛǎ ƻƊŜƴ ǎŜŜƴ ƛƴ ƛƴŘŜȄŜŘ ǝƳŜ ǎŜǊƛŜǎΣ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ ŀōǎƻƭǳǘŜ ǾŀƭǳŜ ƛǎ ƎǊƻǿƛƴƎ ōǳǘ ŎƘŀƴƎŜǎ ǎǘŀȅ ǊŜƭŀǝǾŜΦ 

²Ŝ Ŏŀƴ ƘŀǾŜ ŀ ǝƳŜ ǎŜǊƛŜǎ ǘƘŀǘ ƛǎ ǎƻƳŜǿƘŜǊŜ ƛƴπōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ǘǿƻΣ ōǳǘ ōŜŎŀǳǎŜ ǿŜ ŀǊŜ ƛƴǘŜǊŜǎǘŜŘ ƛƴ 
ŀǧŀƛƴƛƴƎ ŀ ǉǳƛŎƪ ŎƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴΣ ǿŜ ǿƻƴΩǘ ōŜ ƘŀƴŘƭƛƴƎ ǘƘƛǎ ŎƻƳǇƭƛŎŀǝƻƴ ƘŜǊŜΦ 

¢ƘŜ ǘǊŜƴŘ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘ ƻŦ ŀ ǝƳŜ ǎŜǊƛŜǎ ƛǎ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ǳǎƛƴƎ ŀ ƳƻǾƛƴƎ ŀǾŜǊŀƎŜ ŬƭǘŜǊΦ {ƛƴŎŜ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ оср Řŀȅǎ 
ƛƴ ŀ ȅŜŀǊΣ ǿŜ ƴŜŜŘ ǘƻ ǳǎŜ ŀ ƳƻǾƛƴƎ ŀǾŜǊŀƎŜ ŬƭǘŜǊ ƻŦ ƭŜƴƎǘƘ оср Ҏ у όǎŀƳǇƭŜǎ ǇŜǊ ŘŀȅύΦ ¢Ƙƛǎ ƳŜŀƴǎ ǘƘŀǘ ŀǘ 
ŜŀŎƘ Ǉƻƛƴǘ ǿŜ ǿŀƴǘ ǘƻ ŀǾŜǊŀƎŜ ǘƘŜ мун ǎǘŜǇǎ ōŜƘƛƴŘ ŀƴŘ мун ǎǘŜǇǎ ƛƴ ŦǊƻƴǘ ƻŦ ǘƘŜ Ǉƻǎƛǝƻƴ ǿŜ ŀǊŜ 
ŎŀƭŎǳƭŀǝƴƎ ŀƴ ŀǾŜǊŀƎŜ ǾŀƭǳŜ ŦƻǊΦ 

!ƊŜǊ ŜǎǝƳŀǝƴƎ ǘƘŜ ǘǊŜƴŘ ōȅ ŀǇǇƭȅƛƴƎ ŀ ŎƻƴǾƻƭǳǝƻƴ ŬƭǘŜǊ ǘƻ ǘƘŜ ŘŀǘŀΣ ǘƘŜ ǘǊŜƴŘ ƛǎ ǘƘŜƴ ǊŜƳƻǾŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 
ǎŜǊƛŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ŀǾŜǊŀƎŜ ƻŦ ǘƘƛǎ ŘŜπǘǊŜƴŘŜŘ ǎŜǊƛŜǎ ŦƻǊ ŜŀŎƘ ǇŜǊƛƻŘ ƛǎ ǘƘŜ ǊŜǘǳǊƴŜŘ ǎŜŀǎƻƴŀƭ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘΦ 

In both of the models, we can see the obvious seasonality, but the trend does not seem clear. 

As the error has a more random distribution in the Multiplicative Decompose than in the Addictive 
Decompose, we can say that the wave power time series has a multiplicative nature. 

оΦоΦн [ƛƴŜŀǊ ǊŜƎǊŜǎǎƛƻƴ 

We can do a linear regression over all the data, this will give us a broader perspective of the data. 

https://en.wikipedia.org/wiki/Linear_regression


h5¸{{9! 5ŜƭƛǾŜǊŀōƭŜ bƻΦ тΦп 

 мт 

 

CLD¦w9 оΦрΥ [Lb9!w w9Dw9{{LhbΣ C¦[[ ¢La9{9wL9{ tмΣ tн !b5 a9!b hC tмΣ tнΦ 

²Ŝ Ŏŀƴ ǎŜŜ ǘƘŀǘ ƛŦ ǿŜ ǘǊȅ ǘƻ ƎŜǘ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ǇǊƻŬǘŀōƭŜ ƭƛƴŜŀǊ ŦǳƴŎǝƻƴ ƻǾŜǊ ŀƭƭ ǎŀƳǇƭŜǎΣ ǿŜ ƎŜǘ ŀƴ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ 
ƭƛƴŜ ǿƛǘƘ ŀ ǇƻǎƛǝǾŜ ŎƻŜŶŎƛŜƴǘΦ 

¢ƘŜ ϦŎƻŜŦϦ ƘŜǊŜ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘǎ ǘƘŜ ŎƻŜŶŎƛŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ƭƛƴŜŀǊ ƭƛƴŜ ƻŦ ǿŀǾŜ ǇƻǿŜǊΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ϦŜǊǊƻǊϦ ƛǎ ǘƘŜ ƭƛƴŜŀǊ 
ǊŜƎǊŜǎǎƛƻƴ ƳŜŀƴ ǎǉǳŀǊŜ ŜǊǊƻǊ όa{9ύΦ 

IŜǊŜ ǿŜ Ŏŀƴ ǎŜŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŎƻŜŶŎƛŜƴǘ ƛǎ ŀƭǿŀȅǎ ǇƻǎƛǝǾŜΣ ŀƴŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ƳŜŀƴ ōŜǘǿŜŜƴ tм ŀƴŘ tн ǿŜ ǎŜŜ ǘƘŜ 
ƎǊŜŀǘŜǎǘ ŎƻŜŶŎƛŜƴǘΣ ōǳǘ ŀƭǎƻ ǘƘŜ ƎǊŜŀǘŜǎǘ ŜǊǊƻǊΦ 

tƻǎƛǝǾŜ ŎƻŜŶŎƛŜƴǘ ƳŜŀƴǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƭƛƴŜŀǊ ǊŜƎǊŜǎǎƛƻƴ ŦƻǳƴŘ Ƙŀǎ ŀƴ ϦƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎϦ ǘǊŜƴŘΦ 

оΦоΦнΦм .ǊƻƪŜƴ ƭƛƴŜŀǊ ǊŜƎǊŜǎǎƛƻƴ 

Lƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ǇǊŜǾŜƴǘ ŀ ŬƴŜǊ ǇǊƻŬǘΣ ƴƻǿ ǿŜ ŀƭƭƻǿ ōǊŜŀƪƛƴƎ ǘƘŜ ƭƛƴŜŀǊ ŦǳƴŎǝƻƴ ƛƴǘƻ ǘǿƻ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŦǳƴŎǝƻƴǎΦ 
ƛǘ ǿƛƭƭ ƎƛǾŜ ǳǎ ŀ ōŜǧŜǊ ǾƛŜǿ ƛƴ ŎŀǎŜ ǘƘŜ ǘǊŜƴŘ Ƙŀǎ ŎƘŀƴƎŜŘ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ȅŜŀǊǎΦ 



h5¸{{9! 5ŜƭƛǾŜǊŀōƭŜ bƻΦ тΦп 

 му 

 

CLD¦w9 оΦсΥ .whY9b [Lb9!w w9Dw9{{Lhb h±9w ¢I9 ²Ih[9 t9wLh5 !¢ 5LCC9w9b¢ .w9!YthLb¢{ !b5 /hww9{thb5LbD 
/h9CCL/L9b¢{ 

¢ƘŜǎŜ ƎǊŀǇƘǎ ǎƘƻǿ ǳǎ ǘƘŀǘ ǿƘŜƴ ǿŜ ǎǇƭƛǘ ǘƘŜ Řŀǘŀ ƛƴǘƻ ǘǿƻ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǝƳŜ ǎŜǊƛŜǎΣ ǿŜ ƎŜǘ ƘƛƎƘŜǊ ŎƻŜŶŎƛŜƴǘǎ 
ǘƘŀǘ ƛƭƭǳǎǘǊŀǘŜ ŀ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ƛƴ ǘƘŜ ǿŀǾŜ ǇƻǿŜǊ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ȅŜŀǊǎΦ 

LŦ ǿŜ ƭƻƻƪ ŀǘ tнΣ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ϦǎǇƭƛǘϦ ȅŜŀǊ ƛǎ нллрΣ ǿŜ Ŏŀƴ ǎŜŜ ǘƘŜ ŎƻŜŶŎƛŜƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ǘǿƻ ƭƛƴŜŀǊ ŦǳƴŎǝƻƴǎ ƛǎ 
ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ лΦлтΦ 

оΦоΦо !ƴƻƳŀƭȅ ŘŜǘŜŎǝƻƴ 

Lƴ ǘƘƛǎ ǇŀǊǘΣ ǿŜ ǿƛƭƭ ǘǊȅ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ ƻǘƘŜǊ ǘǊŜƴŘǎ ƻŦ ǘƘŜ ǿŀǾŜ ǇƻǿŜǊ ǝƳŜ ǎŜǊƛŜǎ ŦǊƻƳ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ ƻǊ ŘŜŎǊŜŀǎƛƴƎΦ 

оΦоΦп 5ƛũŜǊŜƴŎŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǇǊŜǾƛƻǳǎ Řŀȅ 

¢ƘŜ ŬǊǎǘ ǘǊȅ ǿƛƭƭ ōŜ ǘƻ ǎŜŜ ƛŦ ŜŀŎƘ Řŀȅ ƛǎ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ƻƴŜΦ Lǘ ǿƛƭƭ Ǉƻƛƴǘ ǘƻ ǘƘŜ ŀōƴƻǊƳŀƭ 
ōŜƘŀǾƛƻǊ ƻŦ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳΦ 



h5¸{{9! 5ŜƭƛǾŜǊŀōƭŜ bƻΦ тΦп 

 мф 

[Ŝǘϥǎ ǎǘŀǊǘ ǿƛǘƘ ŀ ǎƛƳǇƭŜ ƎǊŀǇƘ ǘƘŀǘ ǎƘƻǿǎ ǘƘŜ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ƻǾŜǊ ŀƭƭ ȅŜŀǊǎΦ ƛǘ ǿƛƭƭ ƴƻǘ ōŜ ŀƴ ƛƴŦƻǊƳŀǝǾŜ ƻƴŜΣ 
ōǳǘ ƻƴƭȅ ŦƻǊ ŀ ƎǊŀǇƘƛŎŀƭ ŦŜŜƭƛƴƎΦ 

 

CLD¦w9 оΦтΥ 5LCC9w9b/9 Cwha tw9±Φ 5!Σ̧ a9!b tмΣ tнΦ 

!ƴƻǘƘŜǊ ƎǊŀǇƘ ǿŜ Ŏŀƴ ǎƘƻǿ ƛǎ ǘƘŜ [ŀƎ {ŎŀǧŜǊ ƎǊŀǇƘΦ ¢Ƙƛǎ ƎǊŀǇƘ ǿƛƭƭ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ǘƘŜ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ ōŜǘǿŜŜƴ ŜŀŎƘ 
ŘŀȅΦ ¢ƘŜ ·πŀȄƛǎ ƛǎ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜ ƻŦ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ Řŀȅ ǎŀƳǇƭŜΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ¸πŀȄƛǎ ƛǎ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜ ǘƘŀǘ ōŜƭƻƴƎǎ ǘƻ ǘƘŜ 
ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŘŀȅΦ 

 

CLD¦w9 оΦуΥ [!D {/!¢¢9w a9!b tмΣ tнΦ 



h5¸{{9! 5ŜƭƛǾŜǊŀōƭŜ bƻΦ тΦп 

 нл 

¢ƻ ƎŜǘ ŀ ƳƻǊŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝǾŜ ƎǊŀǇƘ ǿŜ ǿƛƭƭ ǘŀƪŜ ǘƘŜ ŀǾŜǊŀƎŜ ƻŦ ǘƘŜ [н ŘƛǎǘŀƴŎŜ ŦǊƻƳ ŜǾŜǊȅ н Řŀȅǎ ƛƴ ŜǾŜǊȅ 
ȅŜŀǊΦ ¢ƘƛǎΣ ǿƛƭƭ ŬǊǎǘƭȅ ǿƛƭƭ ƛƎƴƻǊŜ ǘƘŜ ǎƛƎƴ ƻŦ ǘƘŜ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ όǇƻǎƛǝǾŜκƴŜƎŀǝǾŜύΣ ŀƴŘ ǎŜŎƻƴŘƭȅΣ ƛǘ ǿƛƭƭ 
ŜƳǇƘŀǎƛȊŜ ƛƴ ǘƘŜ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ƛƴ ǊŜƭŀǝƻƴ ǘƻ ƛǘǎ ǎƛȊŜΦ 

 

CǊƻƳ ǘƘƛǎ ƎǊŀǇƘΣ ǿŜ Řƻ ƴƻǘ ǎŜŜ ŀƴȅ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ǘǊŜƴŘ ƻŦ ŀōƴƻǊƳŀƭƛǘȅ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ȅŜŀǊǎΦ 

!ƴƻǘƘŜǊ ǉǳŜǎǝƻƴ ǿŜ Ŏŀƴ ŀǎƪ ƛǎ ǿƘŜǘƘŜǊ ŀ ǘǊŜƴŘ Ŏŀƴ ōŜ ǎŜŜƴ ƛƴ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ Řŀȅǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜƛǊ ƳƛƴƛƳǳƳ 
ǎŀƳǇƭŜ ōŜƭƻƴƎǎ ǘƻ ǘƘŜ ǘƻǇ ŘŜŎƛƭŜ ƻŦ ǘƘŜ ǿŀǾŜ ǇƻǿŜǊ ǎŀƳǇƭŜǎΣ ŦƻǊ ŜŀŎƘ ȅŜŀǊΦ !ƊŜǊǿŀǊŘǎ ǿŜ Ŏŀƴ ŀǎƪ ŀōƻǳǘ 
ǘƘŜ ǘƻǇ ǇŜǊŎŜƴǘŀƎŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ǘƻǇ ǘƘƻǳǎŀƴŘǘƘΦ 

 

CLD¦w9 оΦфΥ 5!¸{ Lb ¢I9 ¢ht 59/L[9Σ ¢ht t9w/9b¢!D9 !b5 ¢ht ¢Ih¦{!b5¢I a9!b hC tмΣ tн 

!ƭƭ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ŘŀǘŀǎŜǘǎΣ ǿŜ Ŏŀƴƴƻǘ ǎŜŜ ŀƴȅ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ǘǊŜƴŘΣ ƴƻ ƳŀǧŜǊ ƛŦ ǿŜ ƭƻƻƪ ŀǘ ǘƘŜ ǘƻǇ ŘŜŎƛƭŜΣ ǘƻǇ 
ǇŜǊŎŜƴǘŀƎŜΣ ƻǊ ǘƻǇ ǘƘƻǳǎŀƴŘǘƘΦ  



h5¸{{9! 5ŜƭƛǾŜǊŀōƭŜ bƻΦ тΦп 

 нм 

оΦоΦр CƻǳǊƛŜǊ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳ 

!ƴƻǘƘŜǊ ǿŀȅ ǘƻ ŀƴŀƭȅȊŜ ǘƘŜ Řŀǘŀ ǿƛƭƭ ōŜ ōȅ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ Cŀǎǘ CƻǳǊƛŜǊ ¢ǊŀƴǎŦƻǊƳΦ ¢ƘŜ Cŀǎǘ CƻǳǊƛŜǊ ¢ǊŀƴǎŦƻǊƳ ƛǎ 
ŀ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳ ǘƘŀǘ ŘŜŎƻƳǇƻǎŜǎ ŦǳƴŎǝƻƴǎ ŘŜǇŜƴŘƛƴƎ ƻƴ ǎǇŀŎŜ ƻǊ ǝƳŜ ƛƴǘƻ ŦǳƴŎǝƻƴǎ 
ŘŜǇŜƴŘƛƴƎ ƻƴ ǎǇŀǝŀƭ ƻǊ ǘŜƳǇƻǊŀƭ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅΣ ŀƴŘ ƛƴ ƻǳǊ ŎŀǎŜΣ ƛǘ ǿƛƭƭ ŎƻƴǾŜǊǘ ǘƘŜ Řŀǘŀ Ǉƻƛƴǘ ƻŦ ǾƛŜǿ ŦǊƻƳ 
ǝƳŜ ǳƴƛǘǎ ǘƻ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ǳƴƛǘǎΦ 

!ǎ ǿŜ ǎŀǿΣ ǘƘŜ ȅŜŀǊƭȅ ǎŜŀǎƻƴŀƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ Řŀǘŀ ƛǎ ǾŜǊȅ ƘƛƎƘ ŀƴŘ ǇǊŜǾŜƴǘǎ ǳǎ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ ǘƘŜ ǘǊŜƴŘ ǘƘŀǘ ƳŀȅōŜ 
ƘƛŘŜ ōŜƘƛƴŘ ǘƘŜ ǎŜŀǎƻƴŀƭƛǘȅ ƻǊ ŀƴƻǘƘŜǊ ǎŜŀǎƻƴŀƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ŘŀǘŀΦ ²Ŝ ǿƛƭƭ ǘǊȅ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ ǘƘŜ ŀŎŎǳǊŀǘŜ 
ǎŜŀǎƻƴŀƭƛǘȅ ŀƴŘ ŜƭƛƳƛƴŀǘŜ ƛǘΣ ŀƴŘ ƳŀȅōŜ ǘƘŜƴ ǿŜ ǿƛƭƭ ǎŜŜ ŀ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ǘǊŜƴŘ ƻǊ ƻǘƘŜǊ ǎŜŀǎƻƴŀƭ ǘǊŜƴŘΦ 

CƛǊǎǘΣ ǿŜ ǿƛƭƭ ǎƛƳǇƭȅ ŀǇǇƭȅ ǘƘŜ Cŀǎǘ CƻǳǊƛŜǊ ¢ǊŀƴǎŦƻǊƳ ƻƴ ǘƘŜ Řŀǘŀ ŀƴŘ ŎƘŜŎƪ ǘƘŜ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ƎǊŀǇƘǎΦ ²Ŝ ǿƛƭƭ 
ǳǎŜ ǘƘŜ CC¢ ŦƻǊƳǳƭŀ όCŀǎǘ CƻǳǊƛŜǊ ¢ǊŀƴǎŦƻǊƳύΦ 

 

CLD¦w9 оΦмлΥ CC¢ a9!b hC tмΣ tнΦ 

!ǎ ǿŜ ŜȄǇŜŎǘŜŘΣ ǿŜ ǎŜŜ ǘƘŜ ƻōǾƛƻǳǎ ǇŜŀƪ ŀǘ Ϧм ȅŜŀǊϦΣ ŀƴŘ ŀ ǎƳŀƭƭŜǊ ǇŜŀƪ ŀǘ ǘƘŜ Ϧн ȅŜŀǊǎϦ όōǳǘ ƛǎ ƻƴƭȅ ŀ 
ǎƛŘŜ ŜũŜŎǘ ƻŦ ǘƘŜ ŀƴƴǳŀƭ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅύΦ 

CǊƻƳ ƘŜǊŜ ǿŜ Ŏŀƴƴƻǘ ƛŘŜƴǝŦȅ ŀƴƻǘƘŜǊ ǇŜŀƪ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ǎŜŀǎƻƴŀƭƛǘȅΦ 

оΦоΦрΦм 9ƭƛƳƛƴŀǘŜ ǘƘŜ ŀƴƴǳŀƭ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ 

bƻǿΣ ǿŜ ǿƛƭƭ ŜƭƛƳƛƴŀǘŜ ǘƘŜ ŀƴƴǳŀƭ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ōȅ ǊŜŘǳŎƛƴƎ ǘƘŜ ƘƛƎƘ ǎŎƻǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘ ƻŦ CC¢ ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ 
ǇŜŀƪ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ŀǇǇƭȅ ǘƘŜ ƛƴǾŜǊǎŜ ŦǳƴŎǝƻƴ όLCC¢ύ ǘƻ ƎŜǘ ŀƎŀƛƴ ǘƘŜ Řŀǘŀ ŀǎ ŀ ǝƳŜ ǎŜǊƛŜǎΦ ¢ƘŜƴΣ ǿŜ ǿƛƭƭ ŀǇǇƭȅ 
ŀƎŀƛƴ ǘƘŜ CC¢ ǘƻ ǎŜŜ ƛŦ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ƳƻǊŜ ŦǊŜǉǳŜƴŎƛŜǎ ǿŜ ƳƛǎǎŜŘ ŜŀǊƭƛŜǊΦ !ƭǎƻΣ ǿŜ ǿƛƭƭ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜ ǘƘŜ ǎƭƛŘƛƴƎ 
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ǿƛƴŘƻǿ ŀǾŜǊŀƎŜΣ ƭƛƪŜ ǿŜ ŘƛŘ ǿƘŜƴ ǿŜ ǎǘŀǊǘŜŘ ǘƻ ƭƻƻƪ ŀǘ ǘƘŜ ǘǊŜƴŘ ŀƴŘ ǎŜŀǎƻƴŀƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ŘŀǘŀΦ ¢ƘŜƴ ǿŜ 
ǿƛƭƭ ŎƻƳǇŀǊŜ ƛǘ ǘƻ ǘƘŜ ǎƭƛŘƛƴƎ ǿƛƴŘƻǿ ŀǾŜǊŀƎŜ ƻŦ ǘƘŜ ƻǊƛƎƛƴŀƭ ŘŀǘŀΦ 

 

CLD¦w9 оΦммΥ CC¢Σ LCC¢Σ ̧ 9!w !±9w!D9 !C¢9w 9[LaLb!¢LbD ¸9!w Cw9v¦9b/¸Σ a9!b tмΣ tнΦ 

¢ƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ŦƻǊ ǘƘŜǎŜ ŀŎǝƻƴǎ ǎƘƻǿ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŜƭƛƳƛƴŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŀƴƴǳŀƭ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ŘƛŘƴϥǘ ŀũŜŎǘ ǘƘŜ ǊƻƭƭƛƴƎ 
ǿƛƴŘƻǿ ŀǾŜǊŀƎŜ ƻŦ tнΣ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ŜũŜŎǘ ƻƴ tмΦ 

оΦоΦрΦн Cŀǎǘ CƻǳǊƛŜǊ ¢ǊŀƴǎŦƻǊƳ ƻƴ ǘƘŜ ŬƭǘŜǊŜŘ Řŀǘŀ 

Lƴ ǘƘŜ ƭŀǎǘ ǎǘŀƎŜΣ ǿŜ ǿƛƭƭ ǘǊȅ ǘƻ ŀǇǇƭȅ ǘƘŜ CC¢ ƻƴ ǘƘŜ Řŀǘŀ ŀƊŜǊ ƛǘ ǿŀǎ ŬƭǘŜǊŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎƭƛŘƛƴƎ ǿƛƴŘƻǿΣ ǿƛǘƘ 
ŀƴŘ ǿƛǘƘƻǳǘ ǊŜƳƻǾƛƴƎ ǘƘŜ ŀƴƴǳŀƭ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ǇǊƻŘǳŎŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ CC¢ҌLCC¢Φ 

 

CLD¦w9 оΦмнΥ [Lb9!w w9Dw9{{Lhb wh[[LbD ²Lb5h² !±9w!D9Σ 9[LaLb!¢LbD ¸9!w Cw9v¦9b/¸Σ /ha.Lb95Φ 

 
¢ƻ ǎǳƳ ƛǘ ǳǇΣ ǿŜ ǎŀǿ о ƪƛƴŘǎ ƻŦ ƭƛƴŜŀǊ ǊŜƎǊŜǎǎƛƻƴΥ ŬǊǎǘƭȅ ǘƘŜ ƻƴŜ ŀǇǇƭƛŜŘ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ƻƴ ǘƘŜ ŘŀǘŀΣ ǎŜŎƻƴŘƭȅ ǘƘŀǘ 

ŀǇǇƭƛŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǊƻƭƭƛƴƎ ǿƛƴŘƻǿ ŀǾŜǊŀƎŜΣ ŀƴŘ ǘƘƛǊŘƭȅ ǘƘŀǘ ŀǇǇƭƛŜŘ ŀƊŜǊ ǊŜƳƻǾƛƴƎ ǘƘŜ ŀƴƴǳŀƭ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ǿƛǘƘ 

CC¢ҌLCC¢Φ CƛƴŀƭƭȅΣ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ǘƘŜ ŎƻƳōƛƴŀǝƻƴ ƻŦ ǊŜƳƻǾƛƴƎ ǘƘŜ ŀƴƴǳŀƭ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ŀǇǇƭȅƛƴƎ ŀ ǊƻƭƭƛƴƎ 

ǿƛƴŘƻǿ ŀǾŜǊŀƎŜΦ 
 

¢ƘŜ ŎƻŜŶŎƛŜƴǘǎ ŀǊŜΥ 
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Attempt  First  Two Third  Fourth 

P1 0.042 0.039 0.044 0.047 

P2 0.016 0.012 0.017 0.017 

Mean of P1&P2 0.050 0.045 0.055 0.057 

Lǘ ƛǎ ŎƭŜŀǊ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŜƭƛƳƛƴŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŀƴƴǳŀƭ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ŜȄǇƻǎŜǎ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ ǘƘŜ ǎƭƛƎƘǘ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǿŀǾŜ 
ǇƻǿŜǊ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ȅŜŀǊǎΣ ǎƛƴŎŜ ǘƘŜ ǘǿƻ ƭŀǎǘ ŀǧŜƳǇǘǎ ǎƘƻǿ ƎǊŜŀǘŜǊ ŎƻŜŶŎƛŜƴǘǎ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ǘǿƻΣ ŀƴŘ 
ǘƘŜȅ ŀǊŜ ǘƘŜ ŀǧŜƳǇǘǎ ǘƘŀǘ ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƘƛǎ ŜƭƛƳƛƴŀǝƻƴΦ 

оΦп /ƻƴŎƭǳǎƛƻƴ 

Lƴ ǘƘƛǎ Řŀǘŀ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ǿŜ ǘǊƛŜŘ ǘƻ ŜȄǇƭƻǊŜ ǘƘŜ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ǘǊŜƴŘ ƛƴ ǘƘŜ ǿŀǾŜ ǇƻǿŜǊ ǝƳŜπǎŜǊƛŜǎ ŀǘ ǘǿƻ 
ƭƻŎŀǝƻƴǎ ƛƴ ǘƘŜ aŜŘƛǘŜǊǊŀƴŜŀƴ {ŜŀΦ !ǎ ŜȄǇƭŀƛƴŜŘ ōŜŦƻǊŜΣ ƛǘ Ŏŀƴ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ŎƭƛƳŀǘŜ ŎƘŀƴƎŜ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ǎƛŘŜ 
ŜũŜŎǘ ƻƴ ǎŜŀ ƭŜǾŜƭǎ ŀƴŘ ǿŀǾŜ ǇƻǿŜǊΦ ²Ŝ ǎŀǿ ǘƘŜ ƻōǾƛƻǳǎ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ŀƴƴǳŀƭ ǎŜŀǎƻƴŀƭƛǘȅ ƛƴ ǘƘŜ ǿŀǾŜ 
ǇƻǿŜǊ ŀƴŘ ǿŜ ŀǧŜƳǇǘŜŘ ǘƻ ŜƭƛƳƛƴŀǘŜ ƛǘ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ŜȄǇƭƻƛǘ ǘƘŜ ǘǊŜƴŘΦ ²Ŝ ŜȄǇƭƻǊŜŘ ǘƘŜ Řŀǘŀ ōȅ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ 
ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎΥ ǎƭƛŘƛƴƎ ǿƛƴŘƻǿ ŀǾŜǊŀƎŜΣ ƭƛƴŜŀǊ ǊŜƎǊŜǎǎƛƻƴΣ CC¢ Ҍ LCC¢Σ ŀƴŘ ƳƻǊŜΦ 

Lƴ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ŀǧŜƳǇǘǎΣ ƻƴƭȅ ǘƘŜ ƭƛƴŜŀǊ ǊŜƎǊŜǎǎƛƻƴ ǎƘƻǿŜŘ ŀƴ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ ǘǊŜƴŘ ƻŦ ǘƘŜ ǿŀǾŜ ǇƻǿŜǊ ƻǾŜǊ ǘƘŜ 
ȅŜŀǊǎΦ ¦ǎƛƴƎ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ ǘƻƻƭǎΣ ǿŜ ŘƛŘƴϥǘ ŬƴŘ ŀƴȅ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ƻŦ ǘǊŜƴŘΦ hƴƭȅ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀǎǘ ǎǘŀƎŜΣ ǿŜ ǎŀǿ ǘƘŀǘ ƛŦ ǿŜ 
ŜƭƛƳƛƴŀǘŜ ǘƘŜ ŀƴƴǳŀƭ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŘŀǘŀΣ ǿŜ Ŏŀƴ ŜȄǇƻǎŜ ǘƘŜ ǎƭƛƎƘǘ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ ǘǊŜƴŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƭƛƴŜŀǊ 
ǊŜƎǊŜǎǎƛƻƴ ǎƘƻǿǎ ōŜǧŜǊΦ 
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п ²ƛƴŘ wŜǎƻǳǊŎŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ 

пΦм LƴǘǊƻŘǳŎǝƻƴ 

¢ƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ 9ǳǊƻǇŜŀƴ DǊŜŜƴ 5ŜŀƭΣ ǘƘŜ 9ǳǊƻǇŜŀƴ ¦ƴƛƻƴ ό9¦ύ Ƙŀǎ ǎŜǘ ǘƘŜ ǘŀǊƎŜǘ ǘƻ ǊŜŀŎƘ ǘƻǘŀƭ 
ŘŜŎŀǊōƻƴƛȊŀǝƻƴ ŀƴŘ ŀŎƘƛŜǾŜ ŜƴŜǊƎȅ ŜŶŎƛŜƴŎȅ ŦƻǊ ƛǘǎ ƳŜƳōŜǊǎ ōȅ ǘƘŜ ȅŜŀǊ нлрл ό9¦Σ нлмфύΦ ¢ƻ ŀŎƘƛŜǾŜ 
ǘƘƛǎ ŀƳōƛǝƻǳǎ ƎƻŀƭΣ ǘƘŜ ǇƻǿŜǊ ǇǊƻŘǳŎǝƻƴ ǎŜŎǘƻǊ ǎƘƻǳƭŘ Ŧƻƭƭƻǿ ǘƘŜ /ƭŜŀƴ 9ƴŜǊƎȅ ¢Ǌŀƴǎƛǝƻƴ ǇŀǘƘǿŀȅΣ ǿƛǘƘ 
ǘƘŜ ǊŜƴŜǿŀōƭŜ ŜƴŜǊƎȅ ǎƻǳǊŎŜǎ ōŜƛƴƎ ŀǘ ǘƘŜ ŜǇƛŎŜƴǘŜǊ ƻŦ ǎǳŎƘ ŎƻƴǾŜǊǎƛƻƴΦ Lƴ ǘƘƛǎ ƎǊŀŘǳŀƭƭȅ ŎƘŀƴƎƛƴƎ ŜƴŜǊƎȅ 
ƳƛȄΣ ǘƘŜ ƻũǎƘƻǊŜ ǿƛƴŘ ƛƴŘǳǎǘǊȅ ƛǎ ŜȄǇŜŎǘŜŘ ǘƻ Ǉƭŀȅ ŀ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ǊƻƭŜΣ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎƛƴƎ ŀ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀōƭŜ ƛƴŎǊŜŀǎŜ 
ƛƴ ǘƘŜ ŎƻƳƛƴƎ ŘŜŎŀŘŜǎ όLw9b!Σ нлнмΤ Dƭƻōŀƭ ²ƛƴŘ 9ƴŜǊƎȅ /ƻǳƴŎƛƭΣ нлнлύΦ ¢ƘŜ 9¦ Ǉƭŀƴǎ ǘƻ ƛƴǎǘŀƭƭ ƛƴ ŀƭƭ 
9ǳǊƻǇŜŀƴ {Ŝŀ ŀǘ ƭŜŀǎǘ нпл ƎƛƎŀǿŀǧǎ όD²ύ ƻŦ Ǝƭƻōŀƭ ƻũǎƘƻǊŜ ǿƛƴŘ ǇƻǿŜǊ ŎŀǇŀŎƛǘȅ ōȅ нлрл ό9ǳǊƻǇŜŀƴ 
tŀǊƭƛŀƳŜƴǘŀǊȅ wŜǎŜŀǊŎƘ {ŜǊǾƛŎŜΣ нлнлύΦ /ǳǊǊŜƴǘ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘǎ ƛƭƭǳǎǘǊŀǘŜ ǘƘŜ ŜȄǇƻƴŜƴǝŀƭ ƎǊƻǿǘƘ ƛƴ 
ƻũǎƘƻǊŜ ǿƛƴŘ ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴǎΣ ƛΦŜΦΣ ŦǊƻƳ м҈ ƻŦ ŀƴƴǳŀƭ ŎŀǇŀŎƛǘȅ ŀŘŘƛǝƻƴǎ ƛƴ Ǝƭƻōŀƭ ǿƛƴŘ ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴǎ ƛƴ нллфΣ 
ǘƘŜ ƻũǎƘƻǊŜ ǿƛƴŘ ƎǊŜǿ ǘƻ ƻǾŜǊ мл҈ ƛƴ нлмф όDƭƻōŀƭ ²ƛƴŘ 9ƴŜǊƎȅ /ƻǳƴŎƛƭΣ нлнлύΦ 

¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎŀƭ ǇǊƻƎǊŜǎǎΣ ǊŜŎŜƴǘ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘǎ ƛƴ ƅƻŀǝƴƎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ŀƴŘ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ Ŏƻǎǘ ǊŜŘǳŎǝƻƴǎΣ ƛƴ 
ŎƻƴƧǳƴŎǝƻƴ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƭƻŎŀƭΣ ƭƻǿ ƭŜǾŜƭ ŀƴŘ ŎƻƴǘǊƻƭƭŀōƭŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ƛƳǇŀŎǘǎΣ ŀǇǇŜŀǊ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ŦŀŎǘƻǊǎ 
ŘǊƛǾƛƴƎ ǘƘŜ ƻũǎƘƻǊŜ ǿƛƴŘ ŜƴŜǊƎȅ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛƴǘƻ ŀ ǎŀŦŜ ŀƴŘ ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭƭȅ ǾƛŀōƭŜ ŦƻǊƳ ƻŦ ŎƭŜŀƴ ǇƻǿŜǊ 
ƎŜƴŜǊŀǝƻƴ ό!ǎƭŀƴΣ нлнлύΦ Lƴ ŀƴȅ ŎŀǎŜΣ ǘƘŜ ǘƻǘŀƭ ƻũǎƘƻǊŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴǎ ǊŜŀŎƘŜŘ нфΦм D² ōȅ ǘƘŜ ŜƴŘ ƻŦ нлмфΣ 
ǊŜǇǊŜǎŜƴǝƴƎ ƻƴƭȅ р҈ ƻŦ ǘƻǘŀƭ Ǝƭƻōŀƭ ǿƛƴŘ ŎŀǇŀŎƛǘȅΣ ǿƘƛƭŜ ƎŜƴŜǊŀǝƴƎ ōŀǊŜƭȅ лΦо ҈ ƻŦ Ǝƭƻōŀƭ ŜƭŜŎǘǊƛŎƛǘȅ 
ǇǊƻŘǳŎǝƻƴΦ Lƴ ǘƘŜ 9¦Σ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ мл Ƴƛƭƭƛƻƴ ƘƻǳǎŜƘƻƭŘǎ ŀǊŜ ƴƻǿ ōŜƛƴƎ ǎŜǊǾŜŘ ōȅ ƻũǎƘƻǊŜ ǿƛƴŘ ŜƴŜǊƎȅΦ 
Lƴ ǘƘŜ ¦Φ{ΦΣ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭ hũǎƘƻǊŜ ²ƛƴŘ CŀǊƳ όh²Cύ ǎǘŀǊǘŜŘ ƛǘǎ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ƛƴ 5ŜŎŜƳōŜǊ нлмсΦ 
IƻǿŜǾŜǊΣ ǳƴǝƭ ǘƻ ŘŀǘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ŀŎǝǾƛǘȅ ǊŜƳŀƛƴǎ ƛƳǇǊŜǎǎƛǾŜƭȅ ƘƛƎƘΣ ŀƴŘ ǎƛȄǘŜŜƴ ŀŎǝǾŜ ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭ 
ƭŜŀǎŜǎ ŦƻǊ ƻũǎƘƻǊŜ ǿƛƴŘ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ǇǊƻŎǳǊŜŘ ό!ƳŜǊƛŎŀƴ /ƭŜŀƴ tƻǿŜǊ !ǎǎƻŎƛŀǝƻƴΣ нлнмύΦ Lƴ 
{ƻǳǘƘŜŀǎǘ !ǎƛŀΣ ŎƻǳƴǘǊƛŜǎ ƭƛƪŜ /ƘƛƴŀΣ WŀǇŀƴ ŀƴŘ ¢ŀƛǿŀƴ ƭŜŀŘ ǘƘŜ ƳŀǊƪŜǘΣ ǿƛǘƘ /Ƙƛƴŀ ǎǳǊǇŀǎǎƛƴƎ ǘƘŜ м D² 
ƛƴ ŀƴƴǳŀƭ ƻũǎƘƻǊŜ ǿƛƴŘ ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ όDƭƻōŀƭ ²ƛƴŘ 9ƴŜǊƎȅ /ƻǳƴŎƛƭΣ нлнлύΦ 

¢ƘŜ ŀōƻǾŜ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ǘƘŜ ŜƴƻǊƳƻǳǎ ǇƻǘŜƴǝŀƭ ŦƻǊ ƻũǎƘƻǊŜ ǿƛƴŘ ŎŀǇŀŎƛǘȅ ƎǊƻǿǘƘΦ hƴ ǘƘƛǎ ŀŎŎƻǳƴǘΣ ŀ ƭŀǊƎŜ 
ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ƴŜǿ h²Cǎ ǿƛƭƭ ōŜ ŘŜǎƛƎƴŜŘΣ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ŀƴŘ ōŜŎƻƳŜ ƻǇŜǊŀǝƻƴŀƭΣ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ƛƴ 9ǳǊƻǇŜΣ ǎƛƴŎŜ ǘƘŜ 
9ǳǊƻǇŜŀƴ /ƻƳƳƛǎǎƛƻƴ ό9/ύ ŦƻǊŜŎŀǎǘǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǘƻǘŀƭ ƻũǎƘƻǊŜ ǿƛƴŘ ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴǎ ǿƛƭƭ ǊŀƴƎŜ ōŜǘǿŜŜƴ нпл ŀƴŘ 
прл D² ōȅ нлрл ό9ǳǊƻǇŜŀƴ tŀǊƭƛŀƳŜƴǘŀǊȅ wŜǎŜŀǊŎƘ {ŜǊǾƛŎŜΣ нлнлύΦ 

!ƭǘƘƻǳƎƘ ŀƭƭ h²Cǎ ŀǊŜ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ bƻǊǘƘ ŀƴŘ ǘƘŜ LǊƛǎƘ {ŜŀǎΣ ŀ ŎƭŜŀǊ ǘŜƴŘŜƴŎȅ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǇǊƛǾŀǘŜ 
ǎŜŎǘƻǊ ǘƻ ƘŀǊǾŜǎǘ ǘƘŜ aŜŘƛǘŜǊǊŀƴŜŀƴ ǿƛƴŘ ǇƻǿŜǊ ǇƻǘŜƴǝŀƭ ƛǎ ŀƭǎƻ ǎŜŜƴΦ ! ол a² ǿƛƴŘ ŦŀǊƳ ŎƻƳǇǊƛǎŜŘ ƻŦ 
мл ƳƻƴƻǇƻƭŜ ǿƛƴŘ ǘǳǊōƛƴŜǎ ƛǎ ŜȄǇŜŎǘŜŘ ǘƻ ōŜ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ƛƴ ǘƘŜ !Ǉǳƭƛŀ ǊŜƎƛƻƴΣ ǎƻǳǘƘŜǊƴ LǘŀƭȅΣ ŀǎ ǘƘŜ ŬǊǎǘ 
aŜŘƛǘŜǊǊŀƴŜŀƴ ƻũǎƘƻǊŜ ǿƛƴŘ ǇǊƻƧŜŎǘ ǘƻ ōŜ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŜŘΦ 9ǾŜƴ ǘƘƻǳƎƘ м D² ƻŦ ƻũǎƘƻǊŜ ǿƛƴŘ ǇƻǿŜǊ ƛǎ 
ŜǉǳƛǾŀƭŜƴǘ ǘƻ ŜƳƛǎǎƛƻƴǎ ƻŦ оΦр a¢ /hн ό/ŀǊōƻƴ ŘƛƻȄƛŘŜύΣ ǎŜǾŜǊŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎŀƭΣ ŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀǝǾŜΣ ƭŜƎƛǎƭŀǝǾŜΣ 
ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭΣ ǎƻŎƛƻπŜŎƻƴƻƳƛŎΣ ŀƴŘ ŬƴŀƴŎƛŀƭ ōŀǊǊƛŜǊǎ ŜȄƛǎǘ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇ h²C ǇǊƻƧŜŎǘǎΣ ǎǳƳƳŀǊƛȊŜŘ ōȅ 
{ƻǳƪƛǎǎƛŀƴ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмтύΦ ¢ƘŜ DŜƻƎǊŀǇƘƛŎ LƴŦƻǊƳŀǝƻƴ {ȅǎǘŜƳ όDL{ύ ƳŀǇǇƛƴƎ ƻŦ ƻũǎƘƻǊŜ ƳŀǊƛƴŜ ŀƴŘ 
ƳŀǊƛǝƳŜ ǳǎŜǎ ŎƻǳƭŘ ŀǎǎƛǎǘ ǘƘŜ ǎŜƭŜŎǝƻƴ ƻŦ ǇǊƻǇŜǊ ƭƻŎŀǝƻƴ ŀƴŘ ǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ǘǳǊōƛƴŜǎ ό{ŀƭŜƻǳǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ 
нлмсύΦ 

¢ƘŜ Ƴƻǎǘ ŎǊǳŎƛŀƭ ǎǳƛǘŀōƛƭƛǘȅ ǎŜƭŜŎǝƻƴ ŎǊƛǘŜǊƛƻƴ ŦƻǊ ǿƛƴŘ ŦŀǊƳ ǎƛǝƴƎΣ ǘƘŜ ǿƛƴŘ ǊŜǎƻǳǊŎŜ ŀǾŀƛƭŀōƛƭƛǘȅ ό5ƝŀȊ Ŝǘ 
ŀƭΦΣ нлмуύΣ ƛƴ ŎƻƴƧǳƴŎǝƻƴ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ŀ ǿƛŘŜ ŎƻƴǝƴŜƴǘŀƭ ǎƘŜƭŦΣ ŜƴǎǳǊƛƴƎ ǊŜƭŀǝǾŜƭȅ ǎƘŀƭƭƻǿ ŘŜǇǘƘǎ 
ŀƴŘ ǘƘŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ŦǊƻƳ ǎƘƻǊŜ ό[ŀǝƴƻǇƻǳƭƻǎ ŀƴŘ YŜŎƘŀƎƛŀΣ нлмсύΣ ƳŀȅōŜ ƳŜǘ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ¢ƘǊŀŎƛŀƴ 
{ŜŀΣ ƛƴ ǘƘŜ bƻǊǘƘŜǊƴ !ŜƎŜŀƴ {ŜŀΦ {ŜǾŜǊŀƭ ƛƴǾŜǎǝƎŀǘƻǊǎ ƘŀǾŜ ŀǎǎŜǎǎŜŘ ǘƘŜ ǿƛƴŘ ǇƻǿŜǊ ǇƻǘŜƴǝŀƭ ƛƴ ǘƘŜ 
ōǊƻŀŘŜǊ ŀǊŜŀΣ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ƛƴ 4ŀƴŀƪƪŀƭŜ ό!ǎƭŀƴΣ нлнлύ ŀƴŘ LƳǾǊƻǎ ό{ŀǝǊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмуύΣ ǘƘŜ {ŀƳƻǘƘǊŀƪƛ LǎƭŀƴŘ 
όaŀƧƛŘƛ bŜȊƘŀŘΣ нлнмύΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǿƘƻƭŜ !ŜƎŜŀƴ {Ŝŀ ό.ŀƎƛƻǊƎŀǎΣ нлмнύΦ aƻǎǘ ǎǘǳŘƛŜǎ ǳǝƭƛȊŜ Řŀǘŀ ŦǊƻƳ 
ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎŀƭ ǎǘŀǝƻƴǎ ό!ǎƭŀƴΣ нлнлΤ {ŀǝǊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмуύΦ .ŀƎƛƻǊƎŀǎ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмнύ ǳǎŜŘ ǿƛƴŘ Řŀǘŀ ŦǊƻƳ 



h5¸{{9! 5ŜƭƛǾŜǊŀōƭŜ bƻΦ тΦп 

 нр 

ƻũǎƘƻǊŜ ōǳƻȅǎΦ {ƻǳƪƛǎǎƛŀƴ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмтύ ŘƻǿƴǎŎŀƭŜŘ ǘƘŜ 9ǳǊƻǇŜŀƴ /ŜƴǘǊŜ ŦƻǊ aŜŘƛǳƳπwŀƴƎŜ ²ŜŀǘƘŜǊ 
CƻǊŜŎŀǎǘǎ ό9/a²Cύ ǊŜŀƴŀƭȅǎƛǎ ŘŀǘŀΣ ǳǎƛƴƎ ŀ ƘƛƎƘπǊŜǎƻƭǳǝƻƴ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎŀƭ ƳƻŘŜƭ όмрπȅŜŀǊǎ ǇŜǊƛƻŘΣ лΦмлϲ 
Ҏ лΦмлϲύ ǾŀƭƛŘŀǘŜŘ ōȅ ƻũǎƘƻǊŜ ōǳƻȅ ŘŀǘŀΣ ǿƘƛƭŜ aŀƧƛŘƛ bŜȊƘŀŘ Ŝǘ ŀƭΦ όнлнмύ ǳǝƭƛȊŜŘ ǘƘŜ 9w!πLƴǘŜǊƛƳ 
ǊŜŀƴŀƭȅǎƛǎ ŘŀǘŀǎŜǘ όпл ȅŜŀǊǎ ǇŜǊƛƻŘΣ ƳŜŀƴ ƳƻƴǘƘƭȅ ŘŀǘŀύΦ 

Lƴ h5¸{{9! ǿŜ ǳǝƭƛȊŜŘ ǘƘŜ ƎǊƛŘŘŜŘ сπƘƻǳǊƭȅ ǿƛƴŘ Řŀǘŀ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ ŦǊƻƳ !{/!¢ [нō ǎŎŀǧŜǊƻƳŜǘŜǊ ƻƴπōƻŀǊŘ 
ƻŦ a9¢ht ǎŀǘŜƭƭƛǘŜǎΣ ŎƻƳōƛƴŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 9/a²C 9w!πLƴǘŜǊƛƳ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊƛŎ ǊŜŀƴŀƭȅǎƛǎΣ ŀǎ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ōȅ 
/ƻǇŜǊƴƛŎǳǎ aŀǊƛƴŜ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ aƻƴƛǘƻǊƛƴƎ {ŜǊǾƛŎŜ ό/a9a{ύΣ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ŀǎǎŜǎǎ ǘƘŜ ƻũǎƘƻǊŜ ǿƛƴŘ 
ǇƻǿŜǊ ǇƻǘŜƴǝŀƭ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ǿƘƻƭŜ ¢ƘǊŀŎƛŀƴ {Ŝŀ ŀƴŘ ǘƘŜ [ŜƳƴƻǎ tƭŀǘŜŀǳΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ŀƴ ŀǊŜŀ ƻŦ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ƛƴǘŜǊŜǎǘ 
ŦƻǊ ǿƛƴŘ ƻũǎƘƻǊŜ ŜƴŜǊƎȅ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘΣ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ŀƭƻƴƎ ǘƘŜ bb9π{{² ŀȄƛǎ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǘƘŜ ǿƛƴŘ ŜȄƛǝƴƎ ŦǊƻƳ 
ǘƘŜ 5ŀǊŘŀƴŜƭƭŜǎ {ǘǊŀƛǘǎ ό½ŀŦŜƛǊŀǘƻǳ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмсΤ YƻƴǎǘŀƴǝƴƛŘƛǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмпύΦ 

{ŎŀǧŜǊƻƳŜǘŜǊ Řŀǘŀ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ǿƛŘŜƭȅ ǳǎŜŘ ƛƴ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜ ŦƻǊ ƭŀǊƎŜπǎŎŀƭŜ ǿƛƴŘ ǊŜǎƻǳǊŎŜ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘǎΣ ŬƭƭƛƴƎ 
ǘƘŜ ƎŀǇ ƛƴ ǘƘŜ ŀōǎŜƴŎŜ ƻŦ ƻũǎƘƻǊŜ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎŀƭ ǎǘŀǝƻƴǎΣ ǿƘƛƭŜ ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ ŎƻƴǝƴǳƻǳǎΣ ǎȅǎǘŜƳŀǝŎΣ ƭƻƴƎπ
ǘŜǊƳΣ ǊŜƭŀǝǾŜƭȅπŀŎŎǳǊŀǘŜ ǿƛƴŘ ŘŀǘŀΦ IƻǿŜǾŜǊΣ Řŀǘŀ ǊŜƭƛŀōƛƭƛǘȅ ǎǳũŜǊǎ ŦǊƻƳ ƭƻǿ ǇƛȄŜƭ ǊŜǎƻƭǳǝƻƴΣ ǘƻƎŜǘƘŜǊ 
ǿƛǘƘ ŜǊǊƻǊǎ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ǎŜƴǎƻǊ ƳŀƭŦǳƴŎǝƻƴƛƴƎΣ ǿƛƴŘ ǊŜǘǊƛŜǾŀƭ ŀƭƎƻǊƛǘƘƳΣ Ǌŀƛƴ ŎƻƴǘŀƳƛƴŀǝƻƴΣ ƭŀƴŘ 
ŎƻƴǘŀƳƛƴŀǝƻƴΣ ŜǘŎΦ ό!Ǌǳƴ YǳƳŀǊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмфύΦ {ŜǾŜǊŀƭ Ǝƭƻōŀƭ ŀƴŘ ǊŜƎƛƻƴŀƭ ǿƛƴŘ ǊŜǎƻǳǊŎŜ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ 
ǎǘǳŘƛŜǎ ŜȄƛǎǘ ǳǎƛƴƎ ǎŎŀǧŜǊƻƳŜǘŜǊ ŘŀǘŀΣ Ƴƻǎǘƭȅ ǳǎƛƴƎ vǳƛŎƪ{/!¢ όŜΦƎΦΣ tƛƳŜƴǘŀ Ŝǘ ŀƭΦΣ όнллуύ ŦƻǊ ƻũǎƘƻǊŜ {9 
.ǊŀȊƛƭΤ aƻǎǘŀŦŀŜƛǇƻǳǊ Ŝǘ ŀƭΦΣ όнлмлύ ŦƻǊ tŜǊǎƛŀƴ DǳƭŦ ŀƴŘ DǳƭŦ ƻŦ hƳŀƴΤ YŀǊŀƳŀƴƛǎ Ŝǘ ŀƭΦ όнлммύ ŦƻǊ Lƻƴƛŀƴ 
{Ŝŀ ŀƴŘ CǳǾŜǊƛƪ Ŝǘ ŀƭΦ όнлммύ ŦƻǊ ǘƘŜ ǿƘƻƭŜ aŜŘƛǘŜǊǊŀƴŜŀƴ {ŜŀύΦ ¢ƻ ƳƛƴƛƳƛȊŜ ŜǊǊƻǊǎ ƛƴŘǳŎŜŘ ōȅ ǘƘŜ ŀōƻǾŜ 
ŦŀŎǘƻǊǎΣ ǊŜŎŜƴǘ ǎǘǳŘƛŜǎ ŜȄǇƭƻǊŜ ƻũǎƘƻǊŜ ǿƛƴŘ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ǳǝƭƛȊƛƴƎ ƳǳƭǝǇƭŀǜƻǊƳ ŘŀǘŀǎŜǘǎΣ ƭƛƪŜ vǳƛŎƪ{/!¢Σ 
ǊŀǇƛŘ{/!¢Σ a9¢htπ! ŀƴŘ a9¢htπ.Σ h/9!b{!¢πн ŀƴŘ ƻǘƘŜǊǎ ό¸ƻǳƴƎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнлύΦ 

пΦн !ƭƎƻǊƛǘƘƳ 5ŜǎŎǊƛǇǝƻƴ ŦƻǊ ²ƛƴŘ wŜǎƻǳǊŎŜ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ  

! ǎŜǊƛŜǎ ƻŦ ŀƭƎƻǊƛǘƘƳǎ ŀƴŘ ǘƻƻƭǎ ǿŜǊŜ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ƛƴ w ŀƴŘ tȅǘƘƻƴ ǇǊƻƎǊŀƳƳƛƴƎ ƭŀƴƎǳŀƎŜǎ ōȅ 5¦¢IΦ ¢ƘŜǎŜ 
ŀƭƎƻǊƛǘƘƳǎ ǇŜǊŦƻǊƳ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǘŀǎƪǎΥ 

мΦ tǊƻǾƛŘŜ ǘƘŜ ƎŜƻƎǊŀǇƘƛŎŀƭ ōƻǳƴŘŀǊƛŜǎ ŀƴŘ ǝƳŜ ǇŜǊƛƻŘ ŀƴŘ ǊŜǘǊƛŜǾŜ ǘƘŜ ǎŎŀǧŜǊƻƳŜǘŜǊ Řŀǘŀ ŦǊƻƳ 
ǘƘŜ /a9a{ ǇƭŀǜƻǊƳΦ 

нΦ !ǾŜǊŀƎŜ ǘƘŜ сπƘƻǳǊƭȅ ǿƛƴŘ Řŀǘŀ ǇŜǊ ƎǊƛŘ Ǉƻƛƴǘ ƛƴǘƻ Řŀƛƭȅ ƳŜŀƴ ǾŀƭǳŜǎΦ 
оΦ tǊƻǾƛŘŜ ǘƘŜ ²ah ŎƻŘŜ ŦƻǊ ŜŀŎƘ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎŀƭ ǎǘŀǝƻƴ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǎǘǳŘȅ ŀǊŜŀ ŀƴŘ ǘƘŜ 
ǊŜǘǊƛŜǾŜ ǘƘŜ ŘŀƛƭȅπƳŜŀƴ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎŀƭ Řŀǘŀ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƛƴπǎƛǘǳ ǎǘŀǝƻƴΦ 

пΦ aŜǊƎŜ ǘƘŜ ǎŎŀǧŜǊƻƳŜǘŜǊ Řŀǘŀ ŀƴŘ ǘƘŜ ǿƛƴŘ ǎǇŜŜŘ ŀƴŘ ŘƛǊŜŎǝƻƴ Řŀǘŀ ŦƻǊ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǝƳŜ ǇŜǊƛƻŘ 
ƛƴǘƻ ŀ ǎƛƴƎƭŜ Řŀǘŀ ŦǊŀƳŜΦ 

рΦ /ƻƳǇŀǊŜ ǘƘŜ ǎŎŀǧŜǊƻƳŜǘŜǊ Řŀǘŀ ǘƻ ǘƘŜ ƛƴπǎƛǘǳ ǿƛƴŘ ǎǇŜŜŘ ŀƴŘ ŘƛǊŜŎǝƻƴ ǾŀƭǳŜǎΤ aŀƪŜ ǎŎŀǧŜǊǇƭƻǘǎΤ 
/ƻƳǇǳǘŜ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜǎ ƻŦ ǎǘŀǝǎǝŎŀƭ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ό.ƛŀǎΣ wa{5Σ {¢5Σ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ŎƻŜŶŎƛŜƴǘΣ ǎƭƻǇŜύΦ  

сΦ tƭƻǘ ǘƘŜ ǝƳŜπǎŜǊƛŜǎ Řŀƛƭȅ ŀƴŘ ƳŜŀƴπƳƻƴǘƘƭȅ ǿƛƴŘ ǎǇŜŜŘ ǎŎŀǧŜǊƻƳŜǘŜǊ Řŀǘŀ ǇŜǊ ƎǊƛŘ ǇƻƛƴǘΦ 
тΦ ¦ǎƛƴƎ ǘƘŜ ǎŎŀǧŜǊƻƳŜǘŜǊ ŘŀǘŀΣ ŜǎǘŀōƭƛǎƘ ǘƘŜ ǿƛƴŘ ǎǇŜŜŘ ǇǊƻŬƭŜΣ ƛΦŜΦΣ ŎƻƳǇǳǘŜ ǘƘŜ ǿƛƴŘ ǎǇŜŜŘ ŀǘ 
ǘƘŜ ǿƛƴŘ ǘǳǊōƛƴŜ Ƙǳō ƘŜƛƎƘǘ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ мл Ƴ ǿƛƴŘ ǎǇŜŜŘΦ 

уΦ /ǊŜŀǘŜ ŀ ƳŜǘƳŀǎǘ ƻōƧŜŎǘ ǿƛǘƘ ŀƭƭ ǿƛƴŘ ǇǊƻŬƭŜ Řŀǘŀ ǇŜǊ ƎǊƛŘ ǇƻƛƴǘΦ 
фΦ /ŀƭŎǳƭŀǘŜ ǘƘŜ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ŀƴŘ ǘƘŜ ƳŜŀƴ ǿƛƴŘ ǎǇŜŜŘ ǇŜǊ ǿƛƴŘ ŘƛǊŜŎǝƻƴ ǎŜŎǘƻǊΣ ǳǎƛƴƎ мс ǎŜŎǘƻǊǎΤ 
ǎǘƻǊŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ƛƴ ŀƴ 9ȄŎŜƭ ŬƭŜ ƴŀƳŜŘ άƛψǇǊƻŎŜǎǎŜŘƴŜǿέ όƛ ƛǎ ǘƘŜ ƎǊƛŘ Ǉƻƛƴǘ ƴǳƳōŜǊύΤ ǎǘƻǊŜ ǘƘŜ 
ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ǘŀōƭŜ ƛƴǘƻ ǘƘŜ 9ȄŎŜƭ ǿƻǊƪǎƘŜŜǘ ƴŀƳŜŘ άŦǊŜǉǳŜƴŎȅέΦ 

млΦ /ŀƭŎǳƭŀǘŜ ǘƘŜ ǎǳƳƳŀǊȅ ǎǘŀǝǎǝŎǎ ǇŜǊ ƎǊƛŘ Ǉƻƛƴǘ όƳƛƴΣ vмΣ ƳŜŘƛŀƴΣ ƳŜŀƴΣ vоΣ ƳŀȄΣ ǎƪŜǿƴŜǎǎΣ 
ƪǳǊǘƻǎƛǎύΤ ǎǘƻǊŜ ŀƭƭ ǎǘŀǝǎǝŎŀƭ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ƛƴǘƻ ǘƘŜ 9ȄŎŜƭ ǿƻǊƪǎƘŜŜǘ ƴŀƳŜŘ άǎǳƳƳŀǊȅέΦ 

ммΦ tƭƻǘ ǘƘŜ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ǊƻǎŜ ǇŜǊ ƎǊƛŘ ǇƻƛƴǘΤ ǎǘƻǊŜ ǘƘŜ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ǊƻǎŜ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ǿƻǊƪƛƴƎ ŘƛǊŜŎǘƻǊȅΦ 
мнΦ /ŀƭŎǳƭŀǘŜ ǘƘŜ ƳƻƴǘƘƭȅπƳŜŀƴ ǾŀƭǳŜǎ ƻŦ ǿƛƴŘ ǎǇŜŜŘ ǇŜǊ ƎǊƛŘ ǇƻƛƴǘΤ ǎǘƻǊŜ ŀƭƭ ǊŜǎǳƭǘǎ ƛƴǘƻ ǘƘŜ 9ȄŎŜƭ 
ǿƻǊƪǎƘŜŜǘ άƳƻƴǘƘƭȅέΦ 
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моΦ tƭƻǘ ǘƘŜ ƳƻƴǘƘƭȅ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ǊƻǎŜǎ ŀƴŘ ǎǘƻǊŜ ƎǊŀǇƘǎ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ǿƻǊƪƛƴƎ ŘƛǊŜŎǘƻǊȅΦ 
мпΦ /ŀƭŎǳƭŀǘŜ ǘƘŜ ƳƻŘŜƭƭŜŘ ²Ŝƛōǳƭƭ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ōŜƛƴƎ ŬǧŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ƻŦ ǿƛƴŘ 
ǎǇŜŜŘ Řŀǘŀ ǇŜǊ ƎǊƛŘ ǇƻƛƴǘΤ ǎǘƻǊŜ ǘƘŜ ŜȄǘǊŀŎǘŜŘ ²Ŝƛōǳƭƭ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ǇŜǊ ŘƛǊŜŎǝƻƴ ƛƴǘƻ ǘƘŜ 9ȄŎŜƭ 
ǿƻǊƪǎƘŜŜǘ ƴŀƳŜŘ ά²ŜƛōǳƭƭέΦ 

мрΦ /ŀƭŎǳƭŀǘŜ ǘƘŜ ǘƻǘŀƭ ǿƛƴŘ ŜƴŜǊƎȅ ŎƻƴǘŜƴǘ όŀƭƭ ǾŀƭǳŜǎ ƛƴ ƪ²ƘκƳнκȅǊύ ǇŜǊ ŘƛǊŜŎǝƻƴΤ ǎǘƻǊŜ ŀƭƭ ŜƴŜǊƎȅ 
ǾŀƭǳŜǎ ƛƴǘƻ ǘƘŜ 9ȄŎŜƭ ǿƻǊƪǎƘŜŜǘ ƴŀƳŜŘ ά9ƴŜǊƎȅέΦ 

мсΦ /ŀƭŎǳƭŀǘŜ ǘƘŜ ƳƻŘŜƭƭŜŘ ǿƛƴŘ ǇǊƻŬƭŜ ǇŜǊ ǿƛƴŘ ŘƛǊŜŎǝƻƴ ŀƴŘ ǇŜǊ ƎǊƛŘ ǇƻƛƴǘΤ ǎǘƻǊŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ƛƴǘƻ ǘƘŜ 
9ȄŎŜƭ ǿƻǊƪǎƘŜŜǘ ƴŀƳŜŘ άtǊƻŬƭŜέΦ 

мтΦ LƳǇƻǊǘ ǘƘŜ ǿƛƴŘ ǘǳǊōƛƴŜ ǇƻǿŜǊ ŎǳǊǾŜ όŜΦƎΦΣ {ƛŜƳŜƴǎψ{²¢πнΦоa²πфоƳΣ 9ƴŜǊŎƻƴψ9мнсψтΦрa²ύΦ 
муΦ .ŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǎŜƭŜŎǘŜŘ ǿƛƴŘ ǘǳǊōƛƴŜΣ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜ ǘƘŜ !ƴƴǳŀƭ ²ƛƴŘ 9ƴŜǊƎȅ tǊƻŘǳŎǝƻƴ όƛƴ a²ƘκȅǊύ 
ǇŜǊ ŘƛǊŜŎǝƻƴŀƭ ōƛƴΤ ǎǘƻǊŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ƛƴǘƻ ǘƘŜ 9ȄŎŜƭ ǿƻǊƪǎƘŜŜǘ ƴŀƳŜŘΥ ά!ƴƴǳŀƭ9ƴŜǊƎȅtǊƻŘǳŎǝƻƴέΦ  

мфΦ tƭƻǘ ǘƘŜ !9t ǿƛƴŘ ǊƻǎŜΤ ǎǘƻǊŜ ǘƘŜ ǊƻǎŜ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ǿƻǊƪƛƴƎ ŘƛǊŜŎǘƻǊȅΦ 
нлΦ 9ǎǝƳŀǘŜ ǘƘŜ ǿƛƴŘ ŜƴŜǊƎȅ ŎŀǇŀŎƛǘȅ ŦŀŎǘƻǊΤ ǎǘƻǊŜ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ƛƴǘƻ ǘƘŜ 9ȄŎŜƭ ǿƻǊƪǎƘŜŜǘ ƴŀƳŜŘ 
ά/ŀǇŀŎƛǘȅCŀŎǘƻǊέΦ  

нмΦ /ŀƭŎǳƭŀǘŜ ǘƘŜ ǘƻǘŀƭ ǿƛƴŘ ŜƴŜǊƎȅ ŎƻƴǘŜƴǘ ǇŜǊ ŘƛǊŜŎǝƻƴŀƭ ōƛƴ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ²Ŝƛōǳƭƭ Řŀǘŀ όŀƭƭ ǾŀƭǳŜǎ 
ƛƴ ƪ²ƘκƳнκȅǊύΤ ǎǘƻǊŜ ǘƘŜ ǿƛƴŘ ŜƴŜǊƎȅ ŎƻƴǘŜƴǘ ǊŜǎǳƭǘǎ ƛƴǘƻ ǘƘŜ 9ȄŎŜƭ ǿƻǊƪǎƘŜŜǘ ƴŀƳŜŘ 
ά9ƴŜǊƎȅ¢ƻǘŀƭέΦ 

ннΦ ¢ǊŀƴǎŦƻǊƳ Řŀƛƭȅ ǾŀƭǳŜǎ ƛƴǘƻ ƳƻƴǘƘƭȅΤ ŀǇǇƭȅ ŀ ƭƛƴŜŀǊ ƳƻŘŜƭ ƻƴ ƳƻƴǘƘƭȅ ǝƳŜπǎŜǊƛŜǎΦ 
ноΦ {ǳōǎŜǘ ǘƘŜ Řŀƛƭȅ Řŀǘŀ ǘƻ ǇǊƻŎŜǎǎ ǿƛƴŘ ǎǇŜŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ŀ ŎŜǊǘŀƛƴ ŘƛǊŜŎǝƻƴŀƭ ǿƛƴŘƻǿ όŜΦƎΦΣ ŦǊƻƳ пр ǘƻ 
тр ŘŜƎǊŜŜǎύΤ ŀǇǇƭȅ ŀ ²Ŝƛōǳƭƭ ƳƻŘŜƭ ƻƴ ǘƘŜ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ŀƴŘ ŜȄǘǊŀŎǘ ǘƘŜ ƳƻŘŜƭ 
ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎΦ 

нпΦ ¦ǎƛƴƎ ǘƘŜ ²Ŝƛōǳƭƭ ƳƻŘŜƭ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎΣ ŜǎǝƳŀǘŜ ǘƘŜ ŎǳƳǳƭŀǝǾŜ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ŀƴ ŜǾŜƴǘΣ ŜΦƎΦΣ ǘƘŜ 
ǇǊƻōŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ƻōǘŀƛƴ ǿƛƴŘ ƘƛƎƘŜǊ ǘƘŀƴ ол ƳκǎŜŎΦ 

пΦо ¢ŜǎǝƴƎ ǘƘŜ !ƭƎƻǊƛǘƘƳ ƛƴ ¢ƘǊŀŎƛŀƴ {Ŝŀ 

пΦоΦм ²ƛƴŘ {ŎŀǧŜǊƻƳŜǘŜǊ 5ŀǘŀ wŜǘǊƛŜǾŀƭ ŀƴŘ 5ŜǎŎǊƛǇǝƻƴ 

¢ƘŜ сπƘƻǳǊƭȅ Řŀǘŀ ƻŦ ǿƛƴŘ ǎǇŜŜŘ όŜŀǎǝƴƎǎ ŀƴŘ ƴƻǊǘƘƛƴƎǎύ ƳŜŀǎǳǊŜŘ мл Ƴ ŀōƻǾŜ ǎŜŀ ƭŜǾŜƭ ǿƛǘƘ ŀ ǎǇŀǝŀƭ 
ǊŜǎƻƭǳǝƻƴ ƻŦ лΦнрϲ Ҏ лΦнрϲ ǿŜǊŜ ǊŜǘǊƛŜǾŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ /ƻǇŜǊƴƛŎǳǎ aŀǊƛƴŜ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ aƻƴƛǘƻǊƛƴƎ {ŜǊǾƛŎŜ 
ό/a9a{ύΦ ¢ƘŜ Řŀǘŀ ǇǊƻŘǳŎǘ ǳǎŜŘ ǿŀǎ ŜƴŎƻŘŜŘ ŀǎ ²Lb5ψD[hψ²Lb5ψ[пψw9tψh.{9w±!¢Lhb{ψлмнψллс 

όhttp://marine.copernicus.eu/ ŘƻŎǳƳŜƴǘǎκt¦aκ/a9a{π²Lb5πt¦aπлмнπллсΦǇŘŦΣ ŀŎŎŜǎǎŜŘ ƻƴ 
нсκпκнлнмύΣ ǊŜŦŜǊǊƛƴƎ ǘƻ ŀ ǎŜǘ ƻŦ ǝƳŜπǎŜǊƛŜǎ ŎƻƳǇǊƛǎŜŘ ƻŦ ƭŜǾŜƭ п ǊŜǇǊƻŎŜǎǎŜŘ ƘƛƴŘŎŀǎǘŜŘ ǿƛƴŘ 
ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎΣ ŀǎǎƛƳƛƭŀǘŜŘ ƻƴ ŀ Ǝƭƻōŀƭ ƻŎŜŀƴ ƳƻŘŜƭΦ 5ŀǘŀ ǿŜǊŜ ŜǎǝƳŀǘŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ Ǝƭƻōŀƭ ǿƛƴŘ ŬŜƭŘǎ 
ŘŜǊƛǾŜŘ ŦǊƻƳ !{/!¢ ǎŎŀǧŜǊƻƳŜǘŜǊǎ ƻƴπōƻŀǊŘ a9¢htπ! ŀƴŘ a9¢htπ. ǎŀǘŜƭƭƛǘŜǎΣ ŎƻƳōƛƴŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 
9/a²C 9w!πLƴǘŜǊƛƳ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊƛŎ ǊŜŀƴŀƭȅǎƛǎΦ  

¢ƘŜ ŘŀǘŀǎŜǘ Ŏƻƴǎƛǎǘǎ ƻŦ ǎƛȄ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎŀƭ ǾŀǊƛŀōƭŜǎΥ ǘƘŜ ǿƛƴŘ ǎǇŜŜŘΣ ǘƘŜ Ȋƻƴŀƭ ŀƴŘ ƳŜǊƛŘƛƻƴŀƭ ǿƛƴŘ 
ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎΣ ǿƛƴŘ ǎǘǊŜǎǎ ŀƳǇƭƛǘǳŘŜǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎΦ ¢ƘŜ ǇǊŜǎŜƴǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ŎƻǾŜǊŜŘ ǘƘŜ 
ǇŜǊƛƻŘ ŦǊƻƳ WŀƴǳŀǊȅ нлмм ǘƻ 5ŜŎŜƳōŜǊ нлмфΦ ¢ƘŜ ǊŜǎǳƭǝƴƎ ŬŜƭŘǎ ǿŜǊŜ ŜǎǝƳŀǘŜŘ ƻƴ ŀ Řŀƛƭȅ ŀƴŘ ƳƻƴǘƘƭȅ 
ōŀǎƛǎΣ ŀǎ ŜǉǳƛǾŀƭŜƴǘ ƴŜǳǘǊŀƭπǎǘŀōƛƭƛǘȅ млπƳ ǿƛƴŘǎΣ ƘŀǾƛƴƎ ǎǇŀǝŀƭ ǊŜǎƻƭǳǝƻƴǎ ƻŦ лΦнрϲ ƛƴ ƭƻƴƎƛǘǳŘŜ ŀƴŘ 
ƭŀǝǘǳŘŜ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ǎǘǳŘȅ ŀǊŜŀ όCƛƎǳǊŜ пΦмύΦ 

http://marine.copernicus.eu/
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CLD¦w9 пΦмΥ {¢¦5¸ !w9! a!t !b5 /a9a{ DwL5 5L{/w9¢L½!¢LhbΦ 

пΦоΦн ²ƛƴŘ {ŎŀǧŜǊƻƳŜǘŜǊ 5ŀǘŀ vǳŀƭƛǘȅ /ƻƴǘǊƻƭ  

Lƴ ǘƻǘŀƭ рсΣ ƎǊƛŘ Ǉƻƛƴǘǎ ǿŜǊŜ ŀƴŀƭȅȊŜŘΣ ǿƘƛƭŜ ƛƴπǎƛǘǳ Řŀƛƭȅ ƳŜŀƴ ǿƛƴŘ Řŀǘŀ ǿŜǊŜ ǊŜǘǊƛŜǾŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ŀōƻǾŜ 
ŘŜŬƴŜŘ ǇŜǊƛƻŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ²ƻǊƭŘ aŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎŀƭ hǊƎŀƴƛȊŀǝƻƴ ό²ahύ ǎǘŀǝƻƴǎ ƭƻŎŀǘŜŘ ŀǘ [ŜƳƴƻǎ !ƛǊǇƻǊǘ 
ŀƴŘ /ƘǊƛǎƻǳǇƻƭƛǎ !ƛǊǇƻǊǘ όIŜƭƭŜƴƛŎ aŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎŀƭ {ŜǊǾƛŎŜΣ CƛƎǳǊŜ пΦмύΦ ¢ƘŜǎŜ Řŀǘŀ ǿŜǊŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ŀǎǎŜǎǎ ǘƘŜ 
ŎƻƴǎƛǎǘŜƴŎȅ ƻŦ ǘƘŜ /a9a{ ǊŜƳƻǘŜƭȅπǎŜƴǎŜŘ ǿƛƴŘ ŘŀǘŀǎŜǘ ƛƴ ǘƘŜ ǎǘǳŘȅ ŀǊŜŀΦ 

! ǎŜǘ ƻŦ ǎǘŀǝǎǝŎŀƭ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ǿŜǊŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ǘŜǎǘ ǘƘŜ ǉǳŀƭƛǘȅ ƻŦ /a9a{ ǎŎŀǧŜǊƻƳŜǘŜǊ ŘŀǘŀǎŜǘǎΦ ¢ƘŜǎŜ 
ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƘŜ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ǘŜƳǇƻǊŀƭ ƳŜŀƴǎ όŘŜŬƴŜŘ ŀǎ ǘƘŜ ōƛŀǎύ ŀƴŘ ǘƘŜ wƻƻǘ aŜŀƴ {ǉǳŀǊŜ 
5ƛũŜǊŜƴŎŜ όwa{5ύ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ƛƴπǎƛǘǳ όŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ŀǎ ƎǊƻǳƴŘπǘǊǳǘƘύ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ Řŀǘŀ ǇǊƻŘǳŎǘǎΣ ǘƘŜ 
ǎŎŀƭŀǊ όǊύ ŀƴŘ ǘƘŜ ǊŜƎǊŜǎǎƛƻƴ ŎƻŜŶŎƛŜƴǘ ǎƭƻǇŜ όō{ύΦ ! ǎƛƳƛƭŀǊ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ǿŀǎ ŀƭǎƻ ǇŜǊŦƻǊƳŜŘ ōȅ .ŜƴǘŀƳȅ Ŝǘ ŀƭΦ 
όнлнмύ ōŜǘǿŜŜƴ /a9a{ ŀƴŘ ƻũǎƘƻǊŜ ǿƛƴŘ Řŀǘŀ ŦǊƻƳ ōǳƻȅǎ ƛƴ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀΣ /ŀƴŀǊȅ ŀƴŘ .ŜƴƎǳŜƭŀ ȊƻƴŜǎΦ 
¢ƘŜǎŜ ǎǘŀǝǎǝŎŀƭ ƳŜŀǎǳǊŜǎ ŀǊŜ ŜǎǝƳŀǘŜŘ ŀǎΥ 

 

Bias X Y= -  (1) 

2( )RMSD X Y= -  (2) 

( )
2

STD X Y X Y= - - -  (3) 
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( )( )
( ) ()STD X STD Y

r
C-C - U-U

=
-

 (4) 

2

2
S

Y
b

X
=  (5) 

wƘŜǊŜ · ƛǎ ǘƘŜ ǿƛƴŘ ǎǇŜŜŘ ƳŜŀǎǳǊŜŘ ōȅ ǘƘŜ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎŀƭ ǎǘŀǝƻƴ ŀƴŘ ¸ ǘƘŜ /a9a{ ǿƛƴŘ ǎǇŜŜŘΦ 

 

CLD¦w9 пΦнΥ 59b{L¢¸ t[h¢{ IL{¢hDw!a{ hC /a9a{ ²Lb5 {t995 5!¢! !D!Lb{¢ ²Lb5 5!¢! Cwha hbπ{L¢9 {¢!¢Lhb{ LbΣ 
ό!ύ /IwL{h¦th[L{ !Lwthw¢Σ ό.ύ [9abh{ !Lwthw¢Φ 5!{I95 [Lb9 w9tw9{9b¢{ ¢I9 t9wC9/¢ a!¢/I [Lb9Σ w95 [Lb9 ¢I9 
[Lb9!w w9Dw9{{Lhb ah59[ CL¢¢95 hb ¢I9 {/!¢¢9w95 5!¢! !b5 ¢I9 [LDI¢ w95 !w9! ¢I9 фр҈ /hbCL59b/9 Lb¢9w±![Φ 

¢ƘŜ ƛƴǘŜǊŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜπŘŜǊƛǾŜŘ ǿƛƴŘ Řŀǘŀ ǇǊƻŘǳŎǘǎ ŀƎŀƛƴǎǘ άƎǊƻǳƴŘπǘǊǳǘƘέ Řŀǘŀ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ 
ŦǊƻƳ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎŀƭ ǎǘŀǝƻƴǎ ƭŜŀŘǎ ǘƻ ǘƘŜ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ ǊŜƎƛƻƴŀƭ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ƛƴ ǘƘŜ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ǿƛƴŘ ŀƴŀƭȅǎƛǎΦ 
¦ƴŦƻǊǘǳƴŀǘŜƭȅΣ ƻũǎƘƻǊŜ ōǳƻȅ Řŀǘŀ ǿŜǊŜ ƴƻǘ ŀǾŀƛƭŀōƭŜΦ ¢ƘǳǎΣ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴǎ ǿŜǊŜ ƳŀŘŜ ŀƎŀƛƴǎǘ ƭŀƴŘπōŀǎŜŘ 
ǎǘŀǝƻƴǎ ƻŦ ƭƻǿ ŀƭǝǘǳŘŜ ŀƴŘ ƛƴ ǇǊƻȄƛƳƛǘȅ ǘƻ ǘƘŜ ǎƘƻǊŜΣ ƻƴ ŀ ŘŀƛƭȅπƳŜŀƴ ōŀǎƛǎΦ CƛƎǳǊŜ пΦнόŀΣ ōύ ƛƭƭǳǎǘǊŀǘŜ ǘƘŜ 
ǎŎŀǧŜǊ ŀƴŘ ŬǧŜŘ ƭƛƴŜ Ǉƭƻǘǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ млπƳ ǿƛƴŘ ǎǇŜŜŘ ǊŜǘǊƛŜǾŜŘ ŦǊƻƳ /a9a{ όƎǊƛŘ Ǉƻƛƴǘǎ пр ŀƴŘ нύ 
ŀƴŘ ǘƘŜ ǿƛƴŘ Řŀǘŀ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ [ŜƳƴƻǎ ŀƴŘ /ƘǊƛǎƻǳǇƻƭƛǎ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎŀƭ ǎǘŀǝƻƴǎΣ ǊŜǎǇŜŎǝǾŜƭȅΦ 

¢ƘŜǎŜ ŬƎǳǊŜǎ ƛƭƭǳǎǘǊŀǘŜ ǘƘŜ ǊŀǘƘŜǊ ƎƻƻŘ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ǿƛǘƘ ǎƭƛƎƘǘ ƻǾŜǊπŜǎǝƳŀǝƻƴ ƻŦ /a9a{ ǿƛƴŘ ǎǇŜŜŘ Řŀǘŀ 
ŀǘ ǘƘŜ ƻǇŜƴ ¢ƘǊŀŎƛŀƴ {Ŝŀ ŀǊŜŀ ό[ŜƳƴƻǎΥ ƴ Ґ оΣнутΤ ōƛŀǎΥ πмΦорΤ wa{5 Ґ нΦпоΤ {¢5 Ґ нΦлнΤ ˊ Ґ лΦтсΤ ō{ Ґ мΦомύΣ 
ŀƴŘ ŀ ƳƻŘŜǊŀǘŜ ƻǾŜǊŜǎǝƳŀǝƻƴ ŀǘ ǘƘŜ ¢ƘǊŀŎƛŀƴ Ŏƻŀǎǘŀƭ ȊƻƴŜ ό/ƘǊƛǎƻǳǇƻƭƛǎΥ ƴ Ґ мунрΤ ōƛŀǎΥ πмΦнрΤ wa{5 Ґ 
нΦооΤ {¢5 Ґ мΦфтΤ ˊ Ґ лΦрлΤ ō{ Ґ мΦрфύΣ ƛƴ ǊŜƭŀǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ƛƴπǎƛǘǳ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎŀƭ ŘŀǘŀǎŜǘǎΦ Lƴ [ŜƳƴƻǎΣ 
ŀƎǊŜŜƳŜƴǘ ƛǎ ƘƛƎƘŜǊ ŀǘ ƘƛƎƘ ǿƛƴŘ ǎǇŜŜŘǎ όмрπнл Ƴκǎ ŀƴŘ Ҕ нл ƳκǎΣ ōƛŀǎΥ πмΦлоΤ wa{5 Ґ мΦтсΤ {¢5 Ґ мΦотΤ ˊ 
Ґ лΦтуΤ ō{ Ґ мΦлнύΦ wŜƎǊŜǎǎƛƻƴ Ŝǉǳŀǝƻƴǎ ŦƻǊ ōƻǘƘ ŀǊŜŀǎ ǿŜǊŜ ŘŜŬƴŜŘΣ ŀǎΥ 

 

/a9a{ ǎŎŀǧŜǊƻƳŜǘŜǊ Řŀǘŀ Ґ мΦлмм Ҏ aŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎŀƭ ǎǘŀǝƻƴ Řŀǘŀ Ҍ мΦнол όсύ 

ŦƻǊ /ƘǊƛǎƻǳǇƻƭƛǎ ŀƛǊǇƻǊǘΣ ŀƴŘ 

/a9a{ ǎŎŀǧŜǊƻƳŜǘŜǊ Řŀǘŀ Ґ лΦфто Ҏ aŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎŀƭ ǎǘŀǝƻƴ Řŀǘŀ Ҍ мΦпсо όтύ 

ŦƻǊ [ŜƳƴƻǎ ŀƛǊǇƻǊǘΦ 
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9ǊǊƻǊǎ ŀƴŘ ōƛŀǎŜǎ ŀǊŜ ŀǧǊƛōǳǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ŎƻŀǊǎŜ ǊŜǎƻƭǳǝƻƴ ƻŦ Řŀǘŀ ǇǊƻŘǳŎǘΣ ŜȄƘƛōƛǝƴƎ ǘƘŜ ǘŜƴŘŜƴŎȅ ƻŦ 
ǎŀǘŜƭƭƛǘŜπŘŜǊƛǾŜŘ !{/!¢ Řŀǘŀ ǘƻ ƻǾŜǊŜǎǝƳŀǘŜ ƻũǎƘƻǊŜ ǿƛƴŘǎ ό/ŀǊǾŀƭƘƻ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмтύΦ {ƛƳƛƭŀǊ ŬƴŘƛƴƎǎ ǿŜǊŜ 
ŀƭǎƻ ǊŜǇƻǊǘŜŘ ōȅ !ƭǾŀǊŜȊ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмпύΣ ǎƘƻǿƛƴƎ ǘƘŀǘ ǎƛƳƛƭŀǊ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ŘŀǘŀΣ ƭƛƪŜ vǳƛƪ{/!¢Σ //at ŀƴŘ /C{w 
ŘŀǘŀǎŜǘǎ ƻǾŜǊŜǎǝƳŀǘŜŘ ǘƘŜ ǿƛƴŘΣ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ŀǘ ƘƛƎƘ ǿƛƴŘ ǎǇŜŜŘǎ όҔп ƳκǎύΦ 

пΦоΦо 5ŜǎŎǊƛǇǝǾŜ ²ƛƴŘ {ǘŀǝǎǝŎǎ ǇŜǊ {ǳōπ!ǊŜŀ 

¢ƻ ōŜ ŀōƭŜ ǘƻ ŀƴŀƭȅȊŜ ǘƘŜ ǿƛƴŘ Řŀǘŀ ŀǘ Ƙǳō ƭŜǾŜƭ όфо Ƴύ ŀƴŘ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀƴŀƭȅǝŎŀƭ ŘŜǎŎǊƛǇǝǾŜ ǎǘŀǝǎǝŎǎΣ Řŀǘŀ 
ŦǊƻƳ ƎǊƛŘ Ǉƻƛƴǘǎ ǿŜǊŜ ǎǇŀǝŀƭƭȅπŀƎƎǊŜƎŀǘŜŘ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ǇƘȅǎƛƻƎǊŀǇƘƛŎ ǳƴƛǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘǳŘȅ ŀǊŜŀΦ 
¢ŀōƭŜ м ǇǊŜǎŜƴǘǎ ǘƘŜ ǎǳƳƳŀǊȅ ǾŀƭǳŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜǎŜ ǎǳōπŀǊŜŀǎΦ wŜǎǳƭǘǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ǘƘŀǘ ŀƭƻƴƎ ǘƘŜ ¢ƘǊŀŎƛŀƴ {Ŝŀ 
ŎƻƴǝƴŜƴǘŀƭ ǎƘŜƭŦΣ ŀ ƎǊŀŘƛŜƴǘ ƛƴ ǿƛƴŘ ǎǇŜŜŘ ǾŀƭǳŜǎ ŜȄƛǎǘǎΣ ǿƛǘƘ ƘƛƎƘŜǊ ƳŜŀƴΣ ƳŜŘƛŀƴ ŀƴŘ ǉǳŀǊǝƭŜ ǾŀƭǳŜǎ 
ōŜƛƴƎ ŜȄƘƛōƛǘŜŘ ǘƻǿŀǊŘǎ ǘƘŜ 9ŀǎǘŜǊƴ ¢ƘǊŀŎƛŀƴ {ŜŀΦ CǳǊǘƘŜǊΣ ǘƘŜ ƘƛƎƘŜǎǘ ƻũǎƘƻǊŜ ǿƛƴŘ ǎǘŀǝǎπǝŎŀƭ 
ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ŀǊŜ ǎƘƻǿƴ ƛƴ [ŜƳƴƻǎ tƭŀǘŜŀǳ ŀƴŘ ǘƘŜ 5ŀǊŘŀƴŜƭƭŜǎ ŀǊŜŀΤ ŀƭǘƘƻǳƎƘ ǘƘŜ ƳŀȄƛƳǳƳ ǿƛƴŘ ǎǇŜŜŘ ƛǎ 
ƭƻǿŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘŀǘ ƛƴ ǘƘŜ ²Ŝǎǘ ¢ƘǊŀŎƛŀƴ {ŜŀΦ Lƴ ŀƭƭ ŀǊŜŀǎ Řŀǘŀ ŀǊŜ ǇƻǎƛǝǾŜƭȅ ǎƪŜǿŜŘΣ ƘƛƎƘƭȅ ǎƪŜǿŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǿŜǎǘ 
ŀƴŘ ŎŜƴǘǊŀƭ ¢ƘǊŀŎƛŀƴ {Ŝŀ ŀƴŘ ƛƴ aǘ !ǘƘƻǎ όǎƪŜǿƴŜǎǎ Ҕ ҌрύΣ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛȊŜŘ ōȅ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ƳŀȄƛƳǳƳ ǎǇŜŜŘǎ 
ǳƴŘŜǊ ŜȄǘǊŜƳŜ ŜǾŜƴǘǎΦ [ŜǇǘƻƪǳǊǝŎ ŎǳǊǾŜǎ ǇǊŜǾŀƛƭ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ¢ƘǊŀŎƛŀƴ {Ŝŀ ŀƴŘ aǘ !ǘƘƻǎ ŀǊŜŀ όƪǳǊǘƻǎƛǎ Ϥ мΦоύΣ 
ŀƴŘ ƳŜǎƻƪǳǊǝŎ ŀǘ ǘƘŜ [ŜƳƴƻǎ tƭŀǘŜŀǳ ŀƴŘ ǘƘŜ 5ŀǊŘŀƴŜƭƭŜǎΦ 

¢!.[9 пΦмΥ 59{/wLt¢L±9 ²Lb5 {¢!¢L{¢L/{ ώLb aκ{ϐ !¢ I¦. I9LDI¢ όфо aύΣ t9w {¢¦5¸ {¦.π!w9!Φ 

{ǳōπ!ǊŜŀ vм aŜŘƛŀƴ aŜŀƴ vо aŀȄ 

West Thracian Sea [7,8,9,17,18,19] 2.16 3.65 4.37 5.86 46.88 
Central Thracian Sea [10-13,20-23] 2.45 4.14 4.90 6.62 35.19 
East Thracian Sea [14,15,16,24-29] 3.17 5.32 6.05 8.25 29.66 

Lemnos Plateau [43-46,52-54] 3.60 6.20 6.99 9.57 32.72 
5ŀǊŘŀƴŜƭƭŜǎΩ ȊƻƴŜ ƻŦ Influence 

[47,48,49,55,56] 
3.82 6.48 7.15 9.81 29.30 

Siggitikos Gulf & Mt Athos [30-33,41] 2.86 4.88 5.82 7.89 31.73 

 

!ƴ ƛƴŘƛŎŀǝǾŜ ǝƳŜπǎŜǊƛŜǎ ŘƛŀƎǊŀƳ ƛƭƭǳǎǘǊŀǝƴƎ ǘƘŜ сπƘƻǳǊƭȅ ǿƛƴŘ ǎǇŜŜŘ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘȅ ƛƴ [ŜƳƴƻǎ tƭŀǘŜŀǳ όƎǊƛŘ 
Ǉƻƛƴǘ псύΣ ŀǘ ǘƘŜ Ƙǳō ƘŜƛƎƘǘΣ ƛǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ CƛƎǳǊŜ пΦоΦ ²ƛƴŘǎ ǳƴŘŜǊ ŜȄǘǊŜƳŜ ǎǘƻǊƳȅ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ŜȄŎŜŜŘ ǘƘŜ 
ƭƛƳƛǘ ƻŦ нл ƳκǎΣ ƻǊƛƎƛƴŀǝƴƎ Ƴŀƛƴƭȅ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 5ŀǊŘŀƴŜƭƭŜǎΣ ŀũŜŎǝƴƎ ǘƘŜ ƴƻǊǘƘŜǊƴ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ !ŜƎŜŀƴ {ŜŀΦ 
5ŀǘŀ ŜȄƘƛōƛǘ ǎŜŀǎƻƴŀƭƛǘȅ ǎƘƻǿƛƴƎ ƘƛƎƘŜǊ ǿƛƴǘŜǊ ǾŀƭǳŜǎΣ ǿƛǘƘ ǊŜƎǳƭŀǊ ƛƴŎƛŘŜƴǘǎ ŜȄŎŜŜŘƛƴƎ нл ƳκǎΦ aŜŀƴ 
ƳƻƴǘƘƭȅ ǾŀƭǳŜǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǎŜŀǎƻƴŀƭ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘ ƻǎŎƛƭƭŀǘŜǎ ǿƛǘƘ ŀƴ ŀƳǇƭƛǘǳŘŜ ƻŦ с Ƴκǎ ŀƴŘ ǊŜǾŜŀƭǎ ŀ 
ǎƭƛƎƘǘƭȅ ǳǇǿŀǊŘ ǘǊŜƴŘ όϤлΦллу ƳκǎύΣ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ȅŜŀǊǎ ŜȄŀƳƛƴŜŘΦ 
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CLD¦w9 пΦоΥ сπIh¦w[¸ ¢La9 {9wL9{ ό.[¦9 [Lb9ύ !b5 a9!bπahb¢I[¸ ¢La9π{9wL9{ όw95 [Lb9ύ hC ²Lb5 {t995 !¢ I¦. 
I9LDI¢ Lb [9abh{ t[!¢9!¦ όDwL5 thLb¢ псύΦ 

¢ƘŜ ǿƛƴŘ ǎǇŜŜŘ ŜȄƘƛōƛǘǎ ƛƴǘǊŀπŀƴƴǳŀƭ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘȅ ǿƛǘƘ ƘƛƎƘŜǊ ǾŀƭǳŜǎ ƛƴ ǿƛƴǘŜǊΣ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ƛƴ CŜōǊǳŀǊȅΣ ŀƴŘ 
ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘƭȅ ƭƻǿŜǊ ƛƴ ǎǇǊƛƴƎ ŀƴŘ ǎǳƳƳŜǊ ό!ǇǊƛƭ ǘƻ WǳƭȅύΦ ! ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝǾŜ ōƻȄǇƭƻǘ ŘƛŀƎǊŀƳ ƻŦ ƳƻƴǘƘƭȅπƳŜŀƴ 
ǿƛƴŘ ǎǇŜŜŘ ǾŀƭǳŜǎ ŀǘ ǘƘŜ Ƙǳō ƭŜǾŜƭ όфо Ƴύ ŀǘ Ǉƻƛƴǘ пс ό[ŜƳƴƻǎ tƭŀǘŜŀǳύ ƛǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ CƛƎǳǊŜ пΦпΦ 

 

CLD¦w9 пΦпΥ .h·t[h¢{ Chw ahb¢I[¸ ²Lb5 {t995 ±![¦9{ !¢ I¦. I9LDI¢ Lb [9abh{ t[!¢9!¦ όthLb¢ псύΦ 

¢ƘŜ ǎǇŀǝŀƭ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴǎ ƛƴ ŘŀƛƭȅπƳŜŀƴ ǿƛƴŘ ǎǇŜŜŘǎΣ ǇŜǊ ǿƛƴŘ ŘƛǊŜŎǝƻƴŀƭ ǎŜŎǘƻǊΣ 
ŀǊŜ ǎƘƻǿƴ ƛƴ CƛƎǳǊŜ пΦрΦ Lǘ ƛǎ ŀǇǇŀǊŜƴǘ ǘƘŀǘ b9 ǿƛƴŘǎ ǇǊŜǾŀƛƭ ƛƴ ǘƘŜ ǎǘǳŘȅ ŀǊŜŀΣ ŦƻƭƭƻǿŜŘ ōȅ 9b9 ŀǘ ǘƘŜ 
ƴŜŀǊǎƘƻǊŜ ǇŀǊǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ¢ƘǊŀŎƛŀƴ {Ŝŀ ŀƴŘ aǘ !ǘƘƻǎΣ ŀƴŘ ōȅ bb9 ǿƛƴŘǎ ŀǘ ǘƘŜ ƻũǎƘƻǊŜ ¢ƘǊŀŎƛŀƴ {ŜŀΣ [ŜƳƴƻǎ 
tƭŀǘŜŀǳ ŀƴŘ 5ŀǊŘŀƴŜƭƭŜǎΦ ²ƛƴŘ ǎǇŜŜŘǎ ŀƴŘ ŦǊŜǉǳŜƴŎƛŜǎ ǇŜǊ ŘƛǊŜŎǝƻƴŀƭ ōƛƴ ŀǊŜ ƳƻǊŜ ŘƛǎǇŜǊǎŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ²Ŝǎǘ 
ŀƴŘ /ŜƴǘǊŀƭ ¢ƘǊŀŎƛŀƴ {Ŝŀ ŀƴŘ aǘ !ǘƘƻǎ ŀǊŜŀΣ ǿƛǘƘ ƳŜŀƴ ǿƛƴŘ ǎǇŜŜŘǎ ƻŦ рΦс ƳκǎΣ сΦл Ƴκǎ ŀƴŘ тΦр Ƴκǎ 
όϤол҈Σ ос҈ ŀƴŘ ор҈ύ ŦǊƻƳ b9 ŀƴŘ 9b9 ŘƛǊŜŎǝƻƴǎΣ ǊŜǎǇŜŎǝǾŜƭȅΦ 

9ŀǎǘǿŀǊŘǎ ŀƴŘ ƻũǎƘƻǊŜΣ ǿƛƴŘ ǎǇŜŜŘǎ ŀǊŜ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘƭȅ ƘƛƎƘŜǊΣ ƻŦ ƘƛƎƘŜǊ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ŀƴŘ ŀǇǇŜŀǊ ŎƻƴŬƴŜŘ 
ŀƭƻƴƎ ǘƘŜ b9 ŘƛǊŜŎǝƻƴΣ ŀǎ ƛƴ Ǉƻƛƴǘ пс ό[ŜƳƴƻǎ tƭŀǘŜŀǳύΣ ƘŀǾƛƴƎ ŀ ƳŜŀƴ b9 ǿƛƴŘ ǎǇŜŜŘ ƻŦ фΦр Ƴκǎ ŀƴŘ оо҈ 



h5¸{{9! 5ŜƭƛǾŜǊŀōƭŜ bƻΦ тΦп 

 ом 

ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ƻŦ ƻŎŎǳǊǊŜƴŎŜΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ŀǧǊƛōǳǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ƛƳǇŀŎǘ ƻŦ ƻǊƻƎǊŀǇƘƛŎ ŜũŜŎǘǎ ƻƴ ǘƘŜ ŎȅŎƭƻƴƛŎ ǎȅƴƻǇǝŎ 
ŎƛǊŎǳƭŀǝƻƴ ƻŦ ǎǳǊŦŀŎŜ ǿƛƴŘ ŬŜƭŘ ƻǾŜǊ ǘƘŜ .ƭŀŎƪ {Ŝŀ ŀƴŘ ǘƘŜ ŦǳƴƴŜƭƛƴƎ ŜũŜŎǘ ŀƭƻƴƎ ǘƘŜ ¢ǳǊƪƛǎƘ {ǘǊŀƛǘǎΦ Lƴ 
ǇŀǊŀƭƭŜƭΣ ǘƘŜǎŜ ƻũǎƘƻǊŜ Ǉƻƛƴǘǎ ƛƭƭǳǎǘǊŀǘŜ ǘƘŜ ƛƴƅǳŜƴŎŜ ƻŦ ƳƻŘŜǊŀǘŜƭȅ ǎǘǊƻƴƎ { ǿƛƴŘǎ όϤтΦр ƳκǎΣ у҈ύΦ 

 

CLD¦w9 пΦрΥ ²Lb5 Cw9v¦9b/¸ wh{9{ !¢ I¦. I9LDI¢ h±9w ¢I9 {¢¦5¸ !w9!Φ 

пΦоΦп {Ǉŀǝŀƭ ±ŀǊƛŀōƛƭƛǘȅ ƛƴ ²Ŝƛōǳƭƭ CƛǩƴƎ CǳƴŎǝƻƴ tŀǊŀƳŜǘŜǊǎ 

¢ƻ ǊŜŀŎƘ ŀ ŎƭŜŀǊ ǾƛŜǿ ƻŦ ǘƘŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǿƛƴŘ ǇƻǘŜƴǝŀƭ ƻŦ ŀƴ ŀǊŜŀΣ ǿŜ Ƴŀȅ ƴƻǘ ǊŜƭȅ ƻƴƭȅ ƻƴ ǘƘŜ ŘŜǎŎǊƛǇǝƻƴ ƻŦ 
ǘƘŜ ƛƴǎǘŀƴǘŀƴŜƻǳǎ ŀƴŘ ƳŜŀƴ ǿƛƴŘ ǎǇŜŜŘǎΦ ¢ƘŜ ǎǘŀǝǎǝŎŀƭ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ƪ ŀƴŘ ! ƻŦ ǘƘŜ ŬǧŜŘ ²Ŝƛōǳƭƭ 
ǇǊƻōŀōƛƭƛǘȅ ŘŜƴǎƛǘȅ ŦǳƴŎǝƻƴ ǿƛƭƭ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀ ōŜǧŜǊ ŀƴŘ ŎƻƳǇŀǊŀōƭŜ ǘƻ ƻǘƘŜǊ ŀǊŜŀǎ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǿƛƴŘ 
ŘȅƴŀƳƛŎǎΦ 

{ŜǾŜǊŀƭ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘȅ ŘŜƴǎƛǘȅ ŦǳƴŎǝƻƴǎ ŀǊŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƛƴ ǘƘŜ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜ ǘƻ ōŜ ŬǧŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴǎ 
ǊŜǇǊŜǎŜƴǝƴƎ ǘƘŜ ǿƛƴŘ ǎǇŜŜŘ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ŎǳǊǾŜ ǇŜǊ ŘƛǊŜŎǝƻƴŀƭ ǎŜŎǘƻǊ ŦƻǊ ǘƘŜ ǇǊŜŘƛŎǝƻƴ ƻŦ ǊŀƴŘƻƳƭȅ 
ŘƛǎǘǊƛōǳǘŜŘ ǿƛƴŘ ǎǇŜŜŘ ŘŀǘŀΦ ¢ƘŜ ²Ŝƛōǳƭƭ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘȅ ŘŜƴǎƛǘȅ ŦǳƴŎǝƻƴ ŘŜǇƛŎǘǎ ŀƴ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ƭŜǾŜƭ 
ƛƴ ƴǳƳŜǊƻǳǎ ǿƛƴŘ ǇƻǿŜǊ ǎǘǳŘƛŜǎ ǿƻǊƭŘǿƛŘŜΣ ŜȄǇǊŜǎǎŜŘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭƭȅ ŀǎΥ 
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²ƘŜǊŜ Ŧό²ύ ƛǎ ǘƘŜ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ƻŦ ƻŎŎǳǊǊŜƴŎŜ ƻŦ ǿƛƴŘ ǎǇŜŜŘ ²Σ ! ƛǎ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ όƳŜŀǎǳǊŜ ŦƻǊ ǘƘŜ 
ǿƛƴŘ ǎǇŜŜŘύ ŀƴŘ ƪ ƛǎ ǘƘŜ ǎƘŀǇŜ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ όŘŜǎŎǊƛǇǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǎƘŀǇŜ ƻŦ ǘƘŜ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴύ ǇŜǊ ŘƛǊŜŎǝƻƴŀƭ ōƛƴΦ 
¢ƘŜ ²Ŝƛōǳƭƭ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ǿŜǊŜ ŜǎǝƳŀǘŜŘ ōȅΥ 
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ǿƘŜǊŜ ²ō ƛǎ ǘƘŜ ƳŜŀƴ ǿƛƴŘ ǎǇŜŜŘ ǇŜǊ ŘƛǊŜŎǝƻƴŀƭ ōƛƴ ōΣ ƴ ƛǎ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ōƛƴǎΣ Ŧό²ōύ ǘƘŜ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ŦƻǊ 
ǿƛƴŘ ǎǇŜŜŘ ǊŀƴƎƛƴƎ ǿƛǘƘƛƴ ōƛƴ ō ŀƴŘ Ŧό²ōύҗл ƛǎ ǘƘŜ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘȅ ŦƻǊ ǿƛƴŘ ǎǇŜŜŘ Ŝǉǳŀƭ ǘƻ ƻǊ ŜȄŎŜŜŘƛƴƎ ȊŜǊƻΦ 
¢ƻ ŜǎǝƳŀǘŜ ǘƘŜ ²Ŝƛōǳƭƭ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ƪ ŀƴŘ !Σ ǘƘŜ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ǿŀǎ ǇŜǊŦƻǊƳŜŘ ƛƴ w ǇǊƻƎǊŀƳƳƛƴƎ 
ƭŀƴƎǳŀƎŜ όŬǘŘƛǎǘǊǇƭǳǎ ǇŀŎƪŀƎŜύΣ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ƳŀȄƛƳǳƳ ƭƛƪŜƭƛƘƻƻŘ ŜǎǝƳŀǝƻƴ ƳŜǘƘƻŘ ǇŜǊ ŘƛǊŜŎǝƻƴŀƭ ōƛƴΦ 

¢ƘŜ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ƻŎŎǳǊǊŜƴŎŜΣ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ǘƘŜ ŦǊŀŎǝƻƴ ƻŦ ǝƳŜ ŦƻǊ ŜŀŎƘ ǿƛƴŘ ǎǇŜŜŘ ǊŀƴƎŜΣ ǇŜǊ ŘƛǊŜŎǝƻƴŀƭ 
ǎŜŎǘƻǊΣ ǇǊŜǾŀƛƭƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ ǎǘǳŘȅ ŀǊŜŀΣ ƳŀȅōŜ ŘŜǊƛǾŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘƛǎ ŦǳƴŎǝƻƴΦ ¢ŀōƭŜ н ǇǊŜǎŜƴǘǎ ǘƘŜ ŀƴƴǳŀƭ 
ǾŀǊƛŀǝƻƴ ƛƴ ²Ŝƛōǳƭƭ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ǇŜǊ ŘƛǊŜŎǝƻƴŀƭ ōƛƴΣ ŦƻǊ ŀƭƭ ǎǘǳŘȅ ŀǊŜŀ ǎǳōπǊŜƎƛƻƴǎΦ CƻǊ ŀƭƭ ōƛƴǎΣ ǘƘŜ ²Ŝƛōǳƭƭ 
ǎƘŀǇŜ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ƪ ǾŀǊƛŜǎ ōŜǘǿŜŜƴ мΦпл ƛƴ ǘƘŜ ²Ŝǎǘ ¢ƘǊŀŎƛŀƴ {Ŝŀ ŀƴŘ мΦто ƛƴ ǘƘŜ 5ŀǊŘŀƴŜƭƭŜǎ ǊŜƎƛƻƴ ƻŦ 
ƛƴƅǳŜƴŎŜΣ ǿƛǘƘ ŀ ƳŜŀƴ ǾŀƭǳŜ ƻŦ мΦсмΣ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜ ƎǊƛŘŘŜŘ ŘŀǘŀΣ ŀǘ Ƙǳō ƭŜǾŜƭ όȊ Ґ фо ƳύΦ !ǘ ǘƘŜ ƴŜŀǊǎƘƻǊŜ 
¢ƘǊŀŎƛŀƴ {Ŝŀ ŀǊŜŀΣ ƪπƳŜŀƴ ǾŀƭǳŜǎ ǊŀƴƎŜ ŦǊƻƳ мΦоф ŦǊƻƳ ǘƘŜ b ŘƛǊŜŎǝƻƴ ǘƻ мΦсо ŦǊƻƳ ǘƘŜ ²{² ŘƛǊŜŎǝƻƴΦ 

Lƴ ǘŜǊƳǎ ƻŦ ƪπŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ǾŀǊƛƻǳǎ ŘƛǊŜŎǝƻƴŀƭ ōƛƴǎΣ ƘƛƎƘŜǊ ǾŀƭǳŜǎ ƻŎŎǳǊ ŀǘ ǘƘŜ b9 ŘƛǊŜŎǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ 
9ŀǎǘ ¢ƘǊŀŎƛŀƴ {ŜŀΣ [ŜƳƴƻǎ tƭŀǘŜŀǳΣ 5ŀǊŘŀƴŜƭƭŜǎ ŀƴŘ aǘ !ǘƘƻǎ ŀǊŜŀǎ όǊŀƴƎƛƴƎ ŦǊƻƳ мΦуу ǘƻ нΦпрύΣ ŀǘ ǘƘŜ 
9b9 ŘƛǊŜŎǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ŎŜƴǘǊŀƭ ¢ƘǊŀŎƛŀƴ {Ŝŀ όƪ Ґ нΦллύ ŀƴŘ ǘƘŜ 9 ŘƛǊŜŎǝƻƴ ƛƴ ǿŜǎǘŜǊƴ ¢ƘǊŀŎƛŀƴ ǇŀǊǘ όƪ Ґ мΦууύΦ 
Lƴ ǇŀǊŀƭƭŜƭΣ ǘƘŜ ²Ŝƛōǳƭƭ ǎŎŀƭŜ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ό!ύ ŜȄƘƛōƛǘǎ ŀ ƎǊŀŘǳŀƭ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǿŜǎǘŜǊƴ ƴŜŀǊǎƘƻǊŜ ȊƻƴŜ 
όпΦтф Ƴκǎύ ǘƻǿŀǊŘǎ ǘƘŜ Ŝŀǎǘ όсΦтт Ƴκǎύ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ƻũǎƘƻǊŜΣ ǳƴǝƭ [ŜƳƴƻǎ tƭŀǘŜŀǳ όтΦум Ƴκǎύ ŀƴŘ ǘƘŜ ƘƛƎƘƭȅ 
ŘȅƴŀƳƛŎ 5ŀǊŘŀƴŜƭƭŜǎ ŀǊŜŀ όуΦлн ƳκǎύΦ ¢ƘŜ b9 ŘƛǊŜŎǝƻƴ ŘƛǎǇƭŀȅǎ ǘƘŜ ƘƛƎƘŜǊ !πǾŀƭǳŜǎ ƛƴ ŀƭƭ ǎǳōπŀǊŜŀǎΣ ŜȄŎŜǇǘ 
ŦƻǊ ǘƘŜ 9ŀǎǘ ¢ƘǊŀŎƛŀƴ {ŜŀΣ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ bb9 ŘƛǊŜŎǝƻƴ ǇǊŜǾŀƛƭǎΦ ¢ƘŜ ƘƛƎƘŜǎǘ b9πōƛƴ !πǾŀƭǳŜ ƛǎ ǎŜŜƴ ŀǘ ǘƘŜ 
[ŜƳƴƻǎ ŀǊŜŀ όмлΦпн ƳκǎύΣ ŦƻƭƭƻǿŜŘ ōȅ ǘƘŜ 5ŀǊŘŀƴŜƭƭŜǎ ǊŜƎƛƻƴ όмлΦоф ƳκǎύΦ 

¢!.[9 пΦнΥ ²9L.¦[[ twh.!.L[L¢¸ 59b{L¢¸ C¦b/¢Lhb t!w!a9¢9w{Σ t9w 5Lw9/¢Lhb![ .LbΣ !¢ I¦. I9LDI¢ Chw ![[ {¦.π
!w9!{Φ 

Sub-Areas/ 
Directional 
Bins 

West Thracian 
Sea 

Central Thracian 
Sea 

East Thracian 
Sea 

Lemnos Plateau Dardanelles Siggitikos/Mt 
Athos 

k A 
(m/s) 

k A 
(m/s) 

K A 
(m/s) 

k A 
(m/s) 

k A 
(m/s) 

k A 
(m/s) 

N 1.38 4.71 1.45 4.67 1.35 5.08 1.42 5.03 1.47 5.05 1.46 5.41 
NNE 1.50 5.87 1.61 7.08 1.79 8.79 1.71 8.80 1.82 9.16 1.56 7.49 
NE 1.75 6.84 1.93 7.50 2.27 8.75 2.23 10.42 2.45 10.39 1.88 9.23 
ENE 1.74 5.70 2.00 6.00 2.17 6.57 1.87 7.61 2.02 7.25 1.77 7.58 
E 1.88 4.45 1.94 4.47 1.98 4.38 1.65 4.99 1.81 4.96 1.71 5.28 
ESE 1.21 3.42 1.65 3.49 1.76 3.54 1.57 4.36 1.70 4.48 1.50 4.29 
SE 1.50 3.32 1.28 3.24 1.60 3.81 1.46 4.75 1.55 4.56 1.51 4.23 
SSE 1.48 3.62 1.38 3.79 1.51 4.38 1.57 5.89 1.65 5.76 1.46 4.81 
S 1.27 4.53 1.35 5.40 1.56 6.70 1.67 8.13 1.75 8.42 1.40 6.13 
SSW 1.44 4.02 1.53 5.26 1.68 6.74 1.73 7.43 1.79 7.68 1.51 5.64 
SW 1.31 3.35 1.59 3.99 1.89 5.01 1.84 5.69 1.82 5.86 1.61 4.79 
WSW 1.61 3.63 1.76 3.74 1.60 4.14 1.60 4.95 1.52 4.57 1.62 4.75 
W 1.77 3.24 1.68 3.07 1.66 3.36 1.46 3.84 1.40 3.37 1.69 4.31 
WNW 1.51 3.42 1.60 3.20 1.52 3.17 1.43 3.55 1.38 3.41 1.59 4.31 
NW 1.45 3.87 1.40 3.33 1.34 3.31 1.31 3.95 1.19 3.41 1.40 4.68 
NNW 1.50 4.09 1.29 3.29 1.30 3.50 1.56 3.93 1.59 3.54 1.48 4.81 
all 1.40 4.79 1.48 5.42 1.64 6.77 1.63 7.81 1.73 8.02 1.47 6.44 

 

¢ƘŜ ²Ŝƛōǳƭƭ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘȅ ŘŜƴǎƛǘȅ ŦǳƴŎǝƻƴΣ ŬǧŜŘ ƻƴ ǘƘŜ b9 ǿƛƴŘ ǎǇŜŜŘ ŘŀǘŀΣ ŀǘ ŀ ǎǇŜŎƛŬŎ ƎǊƛŘ Ǉƻƛƴǘ ƭƻŎŀǘŜŘ 
ŀǘ [ŜƳƴƻǎ tƭŀǘŜŀǳΣ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŎǳƳǳƭŀǝǾŜ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘȅ ŘŜƴǎƛǘȅ ŦǳƴŎǝƻƴ ŀƴŘ ǘƘŜ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ǉπǉ ŀƴŘ Ǉπ
Ǉ Ǉƭƻǘǎ ŀǊŜ ǎƘƻǿƴ ƛƴ CƛƎǳǊŜ пΦсΦ .ŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘƛǎ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ǿƛƴŘ ǘǳǊōƛƴŜ ǇƻǿŜǊ ŎǳǊǾŜ ƛǘ Ŏŀƴ ōŜ ŘŜŘǳŎŜŘ 
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 оо 

ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ǿƛƴŘ ǎǇŜŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ b9 ŘƛǊŜŎǝƻƴ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǘǳǊōƛƴŜ ƻǇŜǊŀǝƻƴŀƭ όҔ р Ƴκǎύ ǿƛƴŘƻǿ 
ƛǎ тфΦум҈Φ 

 

CLD¦w9 пΦсΥ ό!ύ ²9L.¦[[ twh.!.L[L¢¸ 59b{L¢¸ ah59[Σ ό.ύ vπv t[h¢Σ ό/ύ /¦a¦[!¢L±9 59b{L¢¸ C¦b/¢LhbΣ !b5 ό5ύ tπ
t t[h¢Σ !{ CL¢¢95 hb ¢I9 b9 ²Lb5 {t995 5!¢! !¢ I¦. I9LDI¢ hC thLb¢ псΣ [h/!¢95 !¢ [9abh{ t[!¢9!¦Φ 

¢ƘŜ ƛǎƻπƭƛƴŜǎ ŎƻƴƴŜŎǝƴƎ Ǉƻƛƴǘǎ ƻŦ Ŝǉǳŀƭ ƪ ŀƴŘ ! ǾŀƭǳŜǎΣ ŀǎ ŜȄǘǊŀŎǘŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ²Ŝƛōǳƭƭ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘȅ 
ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴΣ ŦƻǊ ǘƘŜ b9 ǿƛƴŘ ŘƛǊŜŎǝƻƴ ƛǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ CƛƎǳǊŜ пΦтΦ .ŀǎŜŘ ƻƴ CƛƎǳǊŜ пΦтόŀύ ƛǘ ƛǎ ŜǾƛŘŜƴǘ ǘƘŀǘ ƪπ
ǾŀƭǳŜǎ Ҕ нΦп ƻŎŎǳǊ ƛƴ ǘƘŜ 5ŀǊŘŀƴŜƭƭŜǎ ŀǊŜŀΣ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ƪ ǊŜŘǳŎŜǎ ƎǊŀŘǳŀƭƭȅ ǘƻǿŀǊŘǎ ǘƘŜ ²b² ŘƛǊŜŎǝƻƴΣ ǿƛǘƘ 
ŀ ǎǘŀōƭŜ ǊŀǘŜ ƻŦ лΦм ǇŜǊ нлƪƳΦ hƴ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ ƘŀƴŘΣ ǘƘŜ ǎǇŀǝŀƭ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ! ǎŜŜƳǎ 
ƳƻǊŜ ŎƻƳǇƭŜȄΣ ǿƛǘƘ ƭƻŎŀƭ ǇŜŀƪǎ όҔ млΦр Ƴκǎύ ŀǘ .ƻȊŎŀŀŘŀ LǎƭŀƴŘ ŀƴŘ ŀǘ {ŀǊƻǎ DǳƭŦΣ ŀƴŘ ŀ ƎŜƴŜǊŀƭ ²π9 
ƛǎƻƭƛƴŜǎ ƻǊƛŜƴǘŀǝƻƴΣ ƛƴŘƛŎŀǝƴƎ ŀ ǎƘŀǊǇ ǊŜŘǳŎǝƻƴ ƛƴ ! ǘƻǿŀǊŘǎ ǘƘŜ ƴŜŀǊǎƘƻǊŜ ŀƴŘ ƻƴπǎƘƻǊŜ ¢ƘǊŀŎƛŀƴ {Ŝŀ 
ƎǊƛŘ Ǉƻƛƴǘǎ όCƛƎǳǊŜ пΦтόōύύΦ 
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CLD¦w9 пΦтΥ {t!¢L![ 5L{¢wL.¦¢Lhb hC ¢I9 ²9L.¦[[ twh.!.L[L¢¸ 59b{L¢¸ C¦b/¢Lhb t!w!a9¢9w{Σ ό!ύ ¢I9 {I!t9 
t!w!a9¢9w YΣ !b5 ό.ύ ¢I9 {/![9 t!w!a9¢9w ! όLb aκ{ύΣ !¢ ¢I9 I¦. [9±9[ h±9w ¢I9 {¢¦5¸ !w9!Φ 

пΦоΦр ²ƛƴŘ 9ƴŜǊƎȅ /ƻƴǘŜƴǘ ŀƴŘ tƻǿŜǊ 5Ŝƴǎƛǘȅ 

¦ǎƛƴƎ ǘƘŜ ŜǎǝƳŀǘŜŘ ²Ŝƛōǳƭƭ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘȅ ŘŜƴǎƛǘȅ ŦǳƴŎǝƻƴΣ ǘƘŜ ǘƻǘŀƭ ǿƛƴŘ ŜƴŜǊƎȅ ŎƻƴǘŜƴǘ ǇŜǊ ŘƛǊŜŎǝƻƴŀƭ ōƛƴ 
ǿŀǎ ŎƻƳǇǳǘŜŘΦ ¢ƘŜ ǘƻǘŀƭ ǿƛƴŘ ŜƴŜǊƎȅ ŎƻƴǘŜƴǘ όƛƴ ƪ²ƘκƳнκȅǊύ Ŏŀƴ ōŜ ǇŜǊŎŜƛǾŜŘ ŀǎ ǘƘŜ ǘƘŜƻǊŜǝŎ ŜƴŜǊƎȅ 
ǇƻǘŜƴǝŀƭ ƻŦ ŀ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊ ǎƛǘŜΦ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ƛǘ ƛǎ ŀ ǳǎŜŦǳƭ ƳŜǘǊƛŎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǊŜǎƻǳǊŎŜ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ ŀƴ ŀǊŜŀ ŀƴŘ ŦƻǊ 
ŎƻƳǇŀǊŀǝǾŜ ǇǳǊǇƻǎŜǎ ŀƳƻƴƎ ŀǊŜŀǎΣ ōŜƛƴƎ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎǎ ƻŦ ǘƘŜ ǿƛƴŘ ǘǳǊōƛƴŜΦ ¢ƘŜ 
ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǿƛƴŘ ŜƴŜǊƎȅ ŎƻƴǘŜƴǘ ǇŜǊ ǿƛƴŘ ǎǇŜŜŘ ƛƴŎǊŜƳŜƴǘ ŀƴŘ ǿƛƴŘ ŘƛǊŜŎǝƻƴ ŀǘ ŜŀŎƘ ƎǊƛŘŘŜŘ Ǉƻƛƴǘ ƻŦ ǘƘŜ 
¢ƘǊŀŎƛŀƴ {Ŝŀ ǿŀǎ ŀǎǎŜǎǎŜŘ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ wπǇŀŎƪŀƎŜ ōwŜŜȊŜΣ ōȅΥ 
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²ƘŜǊŜ ŀ́ƛǊ ƛǎ ǘƘŜ ŘŜƴǎƛǘȅ ƻŦ ŀƛǊ ŀǘ ǘƘŜ ǎŜŀ ƭŜǾŜƭ ǳƴŘŜǊ ŀ ƳŜŀƴ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƻŦ мр ϲ/ ŀƴŘ ƻƴŜ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊƛŎ 
ǇǊŜǎǎǳǊŜ όҐ мΦннр ƪƎκƳоύΣ ƴ ƛǎ ǘƘŜ ǘƻǘŀƭ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ŘƛǊŜŎǝƻƴŀƭ ōƛƴǎ όҐмсύΣ I ƛǎ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ƘƻǳǊǎ ƻŦ ǘƘŜ 

 

(a) 

 

(b) 
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ŘŜǎƛǊŜŘ ǇŜǊƛƻŘ όҐуΣтсл ǇŜǊ ȅŜŀǊύΣ ²ō ƛǎ ǘƘŜ ǿƛƴŘ ǎǇŜŜŘ ǇŜǊ ŘƛǊŜŎǝƻƴŀƭ ōƛƴ ŀƴŘ Ŧό²ōύ ƛǎ ǘƘŜ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ 
ǘƘŀǘ ōƛƴΣ ŜǎǝƳŀǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ²Ŝƛōǳƭƭ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ƛƴ 9ǉΦ ώсϐΦ 

¢ƘŜ ǿƛƴŘ ǇƻǿŜǊ ŘŜƴǎƛǘȅ ƛǎ ŀƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŦŀŎǘƻǊ ǿƘŜƴ ŀǎǎŜǎǎƛƴƎ ǘƘŜ ǿƛƴŘ ǇƻǘŜƴǝŀƭ ƻŦ ŀ ƭƻŎŀǝƻƴΦ Lǘ 
ŘŜǎƛƎƴŀǘŜǎ ǘƘŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ŜƴŜǊƎȅ ǇŜǊ ǳƴƛǘ ƻŦ ǝƳŜ ŀƴŘ ǎǿŜǇǘ ŀǊŜŀ ƻŦ ǘƘŜ ōƭŀŘŜǎ ŀǘ ǘƘŜ ǎŜƭŜŎǘŜŘ 
ƭƻŎŀǝƻƴΦ Lǘ ƛǎ ǘƘƛǎ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ŜƴŜǊƎȅ ǘƘŀǘ ǿƛƭƭ ōŜ ŎƻƴπǾŜǊǘŜŘ ǘƻ ŜƭŜŎǘǊƛŎƛǘȅ ōȅ ǘƘŜ ǿƛƴŘ ǘǳǊōƛƴŜΦ ¢ƘŜ 
ŜǎǝƳŀǝƻƴ ƻŦ ǿƛƴŘ ǇƻǿŜǊ ŘŜƴǎƛǘȅ ǇŜǊ ŘƛǊŜŎǝƻƴŀƭ ōƛƴ ƛǎ ŀŎƘƛŜǾŜŘ ōȅ ŬǩƴƎ ǘƘŜ ²Ŝƛōǳƭƭ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜ 
ǊŜǎǇŜŎǝǾŜ ŘŀǘŀǎŜǘΣ ŜȄǇǊŜǎǎŜŘ ƳŀǘƘŜƳŀǝŎŀƭƭȅ ŀǎΥ 
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=

= ä  (12) 

¦ǎƛƴƎ ǘƘŜ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ƻŦ ǘƘŜ ²Ŝƛōǳƭƭ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ǇŜǊ ƎǊƛŘ Ǉƻƛƴǘ ŀƴŘ ƛƴǘŜƎǊŀǝƴƎ ǎǇŀǝŀƭƭȅΣ ¢ŀōƭŜ о ǇǊŜǎŜƴǘǎ 
ǘƘŜ ǿƛƴŘ ŜƴŜǊƎȅ ŎƻƴǘŜƴǘ ǇŜǊ ŘƛǊŜŎǝƻƴŀƭ ǎŜŎǘƻǊΣ ŀǾŜǊŀƎŜŘ ƻǾŜǊ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ǎǳōπŀǊŜŀǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘǳŘȅ ǊŜƎƛƻƴΦ ¢ƘŜ 
ŀƴŀƭȅǎƛǎ ǎǳƎƎŜǎǘǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƘƛƎƘŜǎǘ ǿƛƴŘ ŜƴŜǊƎȅ ŎƻƴǘŜƴǘ ƻŎŎǳǊǎ ƛƴ ǘƘŜ [ŜƳƴƻǎ tƭŀǘŜŀǳ ŀǊŜŀ όпΣпрр 
ƪ²ƘκƳнκȅǊύΣ ŦƻƭƭƻǿŜŘ ōȅ ǘƘŜ 5ŀǊŘŀƴŜƭƭŜǎ όпΣофу ƪ²ƘκƳнκȅǊύΣ {ƛƎƎƛǝƪƻǎκaǘ !ǘƘƻǎ όоΣлфм ƪ²ƘκƳнκȅǊύ ŀƴŘ 
9ŀǎǘ ¢ƘǊŀŎƛŀƴ {Ŝŀ όнΣфсп ƪ²ƘκƳнκȅǊύΦ 

¢ƘŜ ¢ŀōƭŜ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ [ŜƳƴƻǎ tƭŀǘŜŀǳ ŀƴŘ ǘƘŜ 5ŀǊŘŀƴŜƭƭŜǎ ǊŜƎƛƻƴ ƘŀǾŜ ŀ ƘƛƎƘ ǿƛƴŘ ŜƴŜǊƎȅ ŎƻƴǘŜƴǘ 
ǎǇǊŜŀŘ ƻǾŜǊ ǘƘǊŜŜ ŘƛǊŜŎǝƻƴŀƭ ōƛƴǎ όbb9Σ b9 ŀƴŘ 9b9ύΣ ǊŜǇǊŜǎŜƴǝƴƎ ŀƴ ŀƴƴǳŀƭ ǿƛƴŘ ŜƴŜǊƎȅ ŎƻƴǘŜƴǘ ƻŦ 
оΣпфс ƪ²ƘκƳн ŀƴŘ оΣпом ƪ²ƘκƳнΣ ǊŜǎǇŜŎǝǾŜƭȅΦ ¢Ƙƛǎ ŜƴŜǊƎȅ ŎƻƴǘŜƴǘ ƛǎ ŜǉǳƛǾŀƭŜƴǘ ǘƻ ǘƘŜ ǇƻǿŜǊ ŘŜƴǎƛǘȅ ƻŦ 
офф ²κƳн ŀƴŘ офм ²κƳнΣ ǊŜǎǇŜŎǝǾŜƭȅΦ !ǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ нн҈ ƻŦ ǘƘƛǎ ǎŜŎǘƻǊƛŀƭ ŜƴŜǊƎȅ ŎƻƴǘŜƴǘ ƛǎ ōŜƛƴƎ 
ǇǊƻŘǳŎŜŘ ōȅ ǿƛƴŘǎ ƛƴ ǘƘŜ лπр Ƴκǎ ǊŀƴƎŜΣ по҈ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ рπмл ƳκǎΣ нс҈ ƛƴ ǘƘŜ млπмр Ƴκǎ ǊŀƴƎŜΣ т҈ ƛƴ ǘƘŜ 
мрπнл Ƴκǎ ŀƴŘ ƻƴƭȅ н҈ ōȅ ǿƛƴŘǎ ƘƛƎƘŜǊ ǘƘŀƴ нл ƳκǎΦ ¢ƘŜ ŎƻƴǘǊƛōǳǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ { ǎŜŎǘƻǊ ƛƴ ǘƘŜ ǘƻǘŀƭ ǿƛƴŘ 
ŜƴŜǊƎȅ ŎƻƴǘŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ǘǿƻ ŀǊŜŀǎ ŀƭǎƻ ǎŜŜƳǎ ǉǳƛǘŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀōƭŜΦ 

¢!.[9 пΦоΥ ¢h¢![ !bb¦![ ²Lb5 9b9wD¸ /hb¢9b¢ όLb Y²Iκaнύ !¢ I¦. [9±9[Σ t9w 5Lw9/¢Lhb![ .LbΣ Chw ![[ {¦.π
!w9!{Φ 

Sub-Areas/ 

Directional 

Bins 

West 

Thracian Sea 

Central 

Thracian Sea 

East 

Thracian 

Sea 

Lemnos 

Plateau 

Dardanelles Siggitikos/Mt 

Athos 

N 82 62 80 73 59 91 

NNE 214 389 775 887 973 436 

NE 435 664 1,256 2,256 2,206 1,308 

ENE 222 238 262 353 252 556 

E 60 47 30 42 32 96 

ESE 60 15 9 19 14 45 

SE 18 30 12 27 21 33 

SSE 23 23 25 72 58 62 

S 69 112 183 358 395 168 

SSW 27 87 227 235 272 89 

SW 42 26 52 56 61 40 

WSW 14 14 21 29 22 34 

W 9 8 6 13 7 21 

WNW 16 9 5 10 7 24 

NW 29 14 8 17 11 40 

NNW 36 37 13 15 9 47 

all 1,354 1,774 2,964 4,455 4,398 3,091 
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пΦоΦс !ƴƴǳŀƭ ²ƛƴŘ 9ƴŜǊƎȅ tǊƻŘǳŎǝƻƴ 

¢ƘŜ ŜǎǝƳŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŀƴƴǳŀƭ ǿƛƴŘ ŜƴŜǊƎȅ ǇǊƻŘǳŎǝƻƴ ŦƻƭƭƻǿǎΥ 

( )
1

( )
n

turb b b

bpc

AEP A H f W P W
r

r =

= ä  (13) 

²ƘŜǊŜ !ǘǳǊō ƛǎ ǘƘŜ ŀǾŜǊŀƎŜ ŀǾŀƛƭŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ǘǳǊōƛƴŜΣ ŀ́ƛǊ ƛǎ ǘƘŜ ŘŜƴǎƛǘȅ ƻŦ ŀƛǊ όҐ мΦннр ƪƎκƳоύΣ Ǉ́Ŏ ƛǎ ǘƘŜ 
ǎǇŜŎƛŬŎ ŀƛǊ ŘŜƴǎƛǘȅ ŦƻǊ ǇƻǿŜǊ ŎǳǊǾŜ ŘŜŬƴƛǝƻƴΣ Ŧό²ōύ ƛǎ ǘƘŜ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ǿƛƴŘ ǎǇŜŜŘ ōƛƴ ²ōΣ ŜǎǝƳŀǘŜŘ 
ōȅ ǘƘŜ ²Ŝƛōǳƭƭ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ŀƴŘ tό²ōύ ƛǎ ǘƘŜ ǇƻǿŜǊ ƻǳǘǇǳǘ ŦƻǊ ǘƘŀǘ ǿƛƴŘ ǎǇŜŜŘ ōƛƴΦ CƛƴŀƭƭȅΣ I ƛǎ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ 
ƻŦ ƻǇŜǊŀǝƻƴŀƭ ƘƻǳǊǎ όҐ уΣтсл ƘƻǳǊǎύΦ 

¢ƘŜ /ŀǇŀŎƛǘȅ CŀŎǘƻǊ ό/Cύ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘǎ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǝǾŜ ǎǳƛǘŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ǿƛƴŘ ǘǳǊōƛƴŜΣ ƛΦŜΦΣ ŀƴ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊ ǘƻ 
ŀǎǎŜǎǎ ǘƘŜ ŬŜƭŘ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘǳǊōƛƴŜΦ Lǘ ƛǎ ŘŜŬƴŜŘ ŀǎ ǘƘŜ Ǌŀǝƻ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ŀǾŜǊŀƎŜ ƻǳǘǇǳǘ ǇƻǿŜǊ 
όtƻǳǘύ ƻŦ ǘƘŜ ǿƛƴŘ ǘǳǊōƛƴŜ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ !9tΣ ǘƻ ǘƘŜ ǘƘŜƻǊŜǝŎŀƭ ƳŀȄƛƳǳƳ ǇƻǿŜǊ ƻǳǘǇǳǘ ƻƴ ŀƴƴǳŀƭ 
ōŀǎƛǎΣ ŀƴŘ ƛǎ ŘŜŬƴŜŘ ŀǎΥ 

th

AEP
CF

P H
=  (13) 

tǘƘ ƛǎ ǘƘŜ ǿƛƴŘ ǘǳǊōƛƴŜϥǎ ǘƘŜƻǊŜǝŎŀƭ ǇƻǿŜǊΣ ŘŜŬƴŜŘ ŀǎ ōŜƛƴƎ ǇǊƻǇƻǊǝƻƴŀƭ ǘƻ ǘƘŜ ǿƛƴŘ ǎǇŜŜŘ ŎǳōŜŘ ŦƻǊ ǿƛƴŘ 
ǎǇŜŜŘǎ ƭƻǿŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘŜ ǊŀǘŜŘ ǿƛƴŘ ǎǇŜŜŘ ŀƴŘ Ŝǉǳŀƭ ǘƻ ǘƘŜ ǘǳǊōƛƴŜ ǊŀǘŜŘ ǇƻǿŜǊ ŦƻǊ ƘƛƎƘŜǊ ǿƛƴŘ ǎǇŜŜŘǎΦ Lƴ 
ǘƘƛǎ ǿƻǊƪΣ ǘƘŜ ŀƴƴǳŀƭ ŜƴŜǊƎȅ ǇǊƻŘǳŎǝƻƴ ŀƴŘ ǘƘŜ ŎŀǇŀŎƛǘȅ ŦŀŎǘƻǊ ǿŜǊŜ ŀǎǎŜǎǎŜŘ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ {ƛŜƳŜƴǎ {²¢ 
нΦо a² ǿƛƴŘ ǘǳǊōƛƴŜ ƻŦ фо Ƴ ƘŜƛƎƘǘΦ ¢Ƙƛǎ ǘǳǊōƛƴŜ ǿŀǎ ǎŜƭŜŎǘŜŘ ŀǎ ŀ ǇƻǘŜƴǝŀƭ ƳƻƴƻǇƛƭŜ ǎȅǎǘŜƳ ǘƻ ōŜ 
ŘŜǇƭƻȅŜŘ ŀǘ ŀƴ ƻũǎƘƻǊŜ ǿƛƴŘ ŦŀǊƳ ƛƴ b9 [ŜƳƴƻǎΦ ¢ƘŜ ǇƻǿŜǊ ŎǳǊǾŜ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ǘǳǊōƛƴŜΣ ŎƻƴǎƛǎǝƴƎ ƻŦ ǿƛƴŘ 
ǎǇŜŜŘ ŀƴŘ ǇƻǿŜǊ ǇŀƛǊǎΣ ǎǘŀǊǝƴƎ ŀǘ ǘƘŜ Ŏǳǘπƛƴ ǿƛƴŘ ǎǇŜŜŘ ƻŦ ǘƘŜ ǘǳǊōƛƴŜ ŀƴŘ ŜƴŘƛƴƎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ Ŏǳǘπƻǳǘ ǿƛƴŘ 
ǎǇŜŜŘΣ ƛǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ CƛƎǳǊŜ пΦуΦ 

 

CLD¦w9 пΦуΥ ²Lb5 ¢¦w.Lb9 th²9w /¦w±9Φ 



h5¸{{9! 5ŜƭƛǾŜǊŀōƭŜ bƻΦ тΦп 

 от 

/ƻƴǎƛŘŜǊƛƴƎ ǘƘŜ ǿƛƴŘ ǇǊƻŬƭŜ ǇǊƻŘǳŎŜŘ ŦǊƻƳ Ȋм Ґ млƳ ό/a9a{ Řŀǘŀύ ǘƻ Ƙǳō ƘŜƛƎƘǘ όȊн Ґ фоƳύΣ ǘƘŜ ǿƛƴŘ 
ǘǳǊōƛƴŜ ǇƻǿŜǊ ŎǳǊǾŜ ŀƴŘ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴǎΣ ǘƘŜ ŀƴƴǳŀƭ ǿƛƴŘ ŜƴŜǊƎȅ ǇǊƻŘǳŎǝƻƴ όƛƴ a²ƘκȅǊύ ǿŀǎ ŜǎǝƳŀǘŜŘΣ 
ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ Ŝǉǳŀǝƻƴ όмоύΦ ¢ƘŜ ƘƛƎƘŜǎǘ ǿƛƴŘ ŜƴŜǊƎȅ Ƴŀȅ ōŜ ǇǊƻŘǳŎŜŘ ƛƴ ǘƘŜ 5ŀǊŘŀƴŜƭƭŜǎ ǊŜƎƛƻƴΣ ǿƛǘƘ ŀ 
ǎǇŀǝŀƭƭȅπŀǾŜǊŀƎŜŘ !9tπǾŀƭǳŜ ƻŦ тΣрпс a²ƘκȅǊΦ !ǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ тр҈ ƻŦ ǘƘƛǎ ŜƴŜǊƎȅ όрΣсуп a²ƘκȅǊύ ƛǎ 
ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘŜŘ ŀƭƻƴƎ ǘƘŜ bb9Σ b9 ŀƴŘ 9b9 ŘƛǊŜŎǝƻƴŀƭ ǎŜŎǘƻǊǎΣ ǿƛǘƘ ǘƘŜ b9π!9t ōŜƛƴƎ ǘƘŜ ƘƛƎƘŜǎǘ ƻŦ ŀƭƭ 
όпуΦу҈ύΦ Lƴ ǇŀǊŀƭƭŜƭΣ Ƴƻǎǘ ƻŦ ǘƘŜ ǘƻǘŀƭ !9t ƛƴ 5ŀǊŘŀƴŜƭƭŜǎ ƛǎ ōŜƛƴƎ ǇǊƻŘǳŎŜŘ ŦǊƻƳ ǿƛƴŘǎ ƛƴ ǘƘŜ ǊŀƴƎŜ ƻŦ млπ
мр Ƴκǎ όпс҈ ƻǊ оΣрон a²ƘκȅǊύ ŀƴŘ рπмл Ƴκǎ όот҈ ƻǊ нΣурф a²ƘκȅǊύΦ 

Lƴ [ŜƳƴƻǎ tƭŀǘŜŀǳΣ ǘƘŜ ǎǇŀǝŀƭƭȅπŀǾŜǊŀƎŜŘ ŜǎǝƳŀǘŜŘ !9tπǾŀƭǳŜ ǊŜŀŎƘŜǎ тΣнмн a²ƘκȅǊΣ Ƴƻǎǘƭȅ ǇǊƻǾƛŘŜŘ 
ōȅ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ŘƛǊŜŎǝƻƴŀƭ ōƛƴǎ όbb9Σ b9 ŀƴŘ 9b9ύ ǇǊƻŘǳŎƛƴƎ ƛƴ ǘƻǘŀƭ рΣопн a²ƘκȅǊ όƛΦŜΦΣ тп҈ ƻŦ ǘƻǘŀƭ !9tύΦ 
!ǎ ǇǊŜǾƛƻǳǎƭȅΣ Ƴƻǎǘ ƻŦ ǘƘŜ ŜƴŜǊƎȅ ƛǎ ǇǊƻŘǳŎŜŘ ōȅ ǿƛƴŘǎ ƛƴ ǘƘŜ ǊŀƴƎŜ ƻŦ млπмр Ƴκǎ ŀƴŘ рπмл ƳκǎΣ ǿƛǘƘ ǾŀƭǳŜǎ 
ƻŦ оΣнсм a²ƘκȅǊ ŀƴŘ нΣтлм a²ƘκȅǊΣ ǊŜǎǇŜŎǝǾŜƭȅΦ 9ŀǎǘ ¢ƘǊŀŎƛŀƴ {Ŝŀ ƛǎ ŀƴƻǘƘŜǊ ŀǊŜŀ ƻŦ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ƛƴǘŜǊŜǎǘΣ 
ŀǎ ǘƘŜ ǎǇŀǝŀƭƭȅπƳŜŀƴ !9t ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜǎ рΣснл a²ƘκȅǊΣ тр҈ ƻŦ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ǇǊƻŘǳŎŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ bb9Σ b9 ŀƴŘ 
9b9 ǎŜŎǘƻǊǎΦ !ƴƻǘƘŜǊ ƛƴǘŜǊŜǎǝƴƎ ŦŜŀǘǳǊŜ ƛǎ ǘƘŜ ǊƛǎƛƴƎ ŎƻƴǘǊƛōǳǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ { ŀƴŘ {{² ŘƛǊŜŎǝƻƴǎ όрΦт҈ ŀƴŘ 
тΦф҈Σ ǊŜǎǇŜŎǝǾŜƭȅύΦ ¢ƘŜ {ƛƎƎƛǝƪƻǎ DǳƭŦ ŀƴŘ ǘƘŜ ŀǊŜŀ ƻŦ aǘ !ǘƘƻǎ ŜȄƘƛōƛǘ !9t ƻŦ ǘƘŜ ƻǊŘŜǊ ƻŦ рΣнпм a²ƘκȅǊΣ 
ǿƘƛƭŜ ǘƘŜ /ŜƴǘǊŀƭ ¢ƘǊŀŎƛŀƴ ŀƴŘ ǘƘŜ ²Ŝǎǘ ¢ƘǊŀŎƛŀƴ {Ŝŀ ƘŀǾŜ ǾŀƭǳŜǎ ƻŦ оΣтпо a²ƘκȅǊ ŀƴŘ нΣфоф a²ƘκȅǊΣ 
ǊŜǎǇŜŎǝǾŜƭȅΦ 

.ŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ŀōƻǾŜ !9tπŜǎǝƳŀǘŜǎΣ ǘƘŜ ŎŀǇŀŎƛǘȅ ŦŀŎǘƻǊ ƻŦ ǘǳǊōƛƴŜ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ƛƴ ǘƘŜ 5ŀǊŘŀƴŜƭƭŜǎ ǊŜŀŎƘŜǎ 
отΦпп҈Σ ƛƴ [ŜƳƴƻǎ tƭŀǘŜŀǳ ƛǎ орΦул҈Σ ƛƴ 9ŀǎǘ ¢ƘǊŀŎƛŀƴ {Ŝŀ ƛǎ нтΦуф҈ ŀƴŘ ƛƴ aǘ !ǘƘƻǎ ŀǊŜŀ нсΦлн҈Φ ¢ƘŜ 
ŎŀǇŀŎƛǘȅ ŦŀŎǘƻǊ ƛƴ ǘƘŜ ǿŜǎǘŜǊƴ ŀƴŘ ŎŜƴǘǊŀƭ ¢ƘǊŀŎƛŀƴ {Ŝŀ ǿŀǎ ŀǎǎŜǎǎŜŘ ŀǘ мпΦру҈ ŀƴŘ муΦру҈Σ ǊŜǎǇŜŎǝǾŜƭȅΦ 
  



h5¸{{9! 5ŜƭƛǾŜǊŀōƭŜ bƻΦ тΦп 

 оу 

р /ƻǎǘŀƭ 9Ǌƻǎƛƻƴ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ 

рΦм LƴǘǊƻŘǳŎǝƻƴ 

¢ƘŜ Ŏƻŀǎǘŀƭ ȊƻƴŜ ƛǎ ŀ ǾŜǊȅ ŘȅƴŀƳƛŎ ƎŜƻƳƻǊǇƘƻƭƻƎƛŎ ǎȅǎǘŜƳ ǿƘŜǊŜ ŎƘŀƴƎŜǎ ƻŎŎǳǊ ŀǘ ŘƛǾŜǊǎŜ ǘŜƳǇƻǊŀƭ ŀƴŘ 
ǎǇŀǝŀƭ ǎŎŀƭŜǎΣ Ƴƻǎǘƭȅ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ŜǊƻǎƛƻƴ ŀŎǝƻƴΣ ǊŜǎǳƭǝƴƎ ŦǊƻƳ ƴŀǘǳǊŀƭ ŀƴŘκƻǊ ŀƴǘƘǊƻǇƻƎŜƴƛŎ ŀŎǝǾƛǝŜǎΦ CƻǊ 
Ŏƻŀǎǘŀƭ ȊƻƴŜ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎΣ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜπōƻǊƴŜ ǎƘƻǊŜƭƛƴŜ ŜȄǘǊŀŎǝƻƴ ŀƴŘ ŘŜǘŜŎǝƻƴ ƻŦ ŎƘŀƴƎŜ ǊŀǘŜǎ ŀǘ ǾŀǊƛƻǳǎ 
ǝƳŜǎ ŀǊŜ ƛƴŘƛǎǇŜƴǎŀōƭŜΦ ¢ƘŜǎŜ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ǎƘƻǊŜƭƛƴŜ ƻŎŎǳǊ ƻǾŜǊ ŀ ǿƛŘŜ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ǝƳŜ ǎŎŀƭŜǎ ŦǊƻƳ ƎŜƻƭƻƎƛŎŀƭ 
ǘƻ ǎƘƻǊǘπƭƛǾŜŘ ŜȄǘǊŜƳŜ ŜǾŜƴǘǎΦ /ƘŀƴƎŜǎ ŀǊŜ ōŀǎƛŎŀƭƭȅ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ǿŀǾŜǎΣ ǝŘŜǎΣ ǿƛƴŘǎΣ ǎǘƻǊƳǎΣ ǎŜŀ ƭŜǾŜƭ 
ŎƘŀƴƎŜ ŀƴŘ ƘǳƳŀƴ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ŀũŜŎǝƴƎ ǘƘŜ ƎŜƻƳƻǊǇƘƛŎ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ƻŦ ŜǊƻǎƛƻƴ ŀƴŘ ŀŎŎǊŜǝƻƴΦ 

/ƻŀǎǘŀƭ ŜǊƻǎƛƻƴ ƛǎ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ƭƛƴƪŜŘ ǘƻ ŜŎƻƴƻƳƛŎ ƭƻǎǎŜǎ ŘǳŜ ǘƻ Ŏƻŀǎǘŀƭ ǊŜǘǊŜŀǘ ŀƴŘ ƭƻǎǎ ƻŦ ƭŀƴŘΣ ŜŎƻƭƻƎƛŎŀƭ 
ŘŀƳŀƎŜ όŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ƻŦ ǾŀƭǳŀōƭŜ Ŏƻŀǎǘŀƭ Ƙŀōƛǘŀǘǎύ ŀƴŘ ǎƻŎƛŜǘŀƭ ǇǊƻōƭŜƳǎΦ 9ǎǇŜŎƛŀƭƭȅΣ ŀǎ ŎƻŀǎǘƭƛƴŜǎ ŀƴŘ 
ōŜŀŎƘŜǎ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǾŀƭǳŀōƭŜ ōǳũŜǊ ȊƻƴŜǎ ǇǊƻǘŜŎǝƴƎ ōŀŎƪǎƘƻǊŜ ŦǊƻƳ ƳŀǊƛƴŜ ƅƻƻŘƛƴƎ ǿƘƛƭŜ ǎƘŀǇƛƴƎ ǘƘŜ 
ǎƻŎƛƻπŜŎƻƴƻƳƛŎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ DƭƻōŀƭƭȅΣ Ŏƻŀǎǘŀƭ ǘƻǳǊƛǎƳ ŀƴŘ ǎŜŀǎƘƻǊŜ ǊŜŎǊŜŀǝƻƴŀƭ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜ ōȅ 
р҈ ǘƻ Dƭƻōŀƭ D5t ŀƴŘ ōȅ сπт҈ ǘƻ Ǝƭƻōŀƭ ŜƳǇƭƻȅƳŜƴǘ όIŀƭƭ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмоύΦ wŜƭƛŀōƭŜ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘǎ ƛŘŜƴǝŦȅƛƴƎ 
ŜǊƻǎƛƻƴπǇǊƻƴŜ ŀǊŜŀǎΣ ǉǳŀƴǝŦȅƛƴƎ ƻǾŜǊπŘŜŎŀŘŀƭ ǎƘƻǊŜƭƛƴŜ ŎƘŀƴƎŜ ǊŀǘŜǎ ŀƴŘ ǇǊƛƻǊƛǝȊƛƴƎ ǇƻǘŜƴǝŀƭ ǎƻƭǳǝƻƴǎ 
ƛƴ ōŜŀŎƘŜǎ ŦƻǊƳǳƭŀǘŜ ǘƘŜ ōŀǎƛŎ ŜƭŜƳŜƴǘǎ ƻŦ ŜũŜŎǝǾŜ ǎǇŀǝŀƭ ǇƭŀƴƴƛƴƎΣ ǎǳǎǘŀƛƴŀōƭŜ Ŏƻŀǎǘŀƭ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ 
ŀƴŘ Ŏƻŀǎǘŀƭ ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ ǇǊƻƧŜŎǘǎ ό[ǳƛƧŜƴŘƛƧƪ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмуύΦ ¢ƘŜ Ǌƻōǳǎǘ ŘŜǘŜŎǝƻƴ ƻŦ ŜǊƻǎƛƻƴ ΨƘƻǘπǎǇƻǘǎΩ ŀƴŘ 
ǘƘŜ ŜǎǝƳŀǝƻƴ ƻŦ ǎƘƻǊŜƭƛƴŜ ŎƘŀƴƎŜ ǊŀǘŜǎ ǊŜǉǳƛǊŜǎ ƭƻƴƎπǘŜǊƳ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƻƴ ǎƘƻǊŜƭƛƴŜ ǇƻǎƛǝƻƴΣ ǘƘǳǎΣ ǘƘŜ 
ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ƛƳŀƎŜǊȅΣ ŀŎŎƻƳǇŀƴƛŜŘ ōȅ ŀǳǘƻƳŀǘŜŘ ƛƳŀƎŜ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎΣ ǎŜŜƳǎ ǘƘŜ ƻƴƭȅ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŀƴŘ 
ƭƻǿπŎƻǎǘ ƻǇǝƻƴ όDŀǊŎŀ˄πwǳōƛƻ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмрύΦ 

Lƴ h5¸{{9! ǇǊƻƧŜŎǘΣ 5¦¢I ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŀ ǎŜǊƛŜǎ ƻŦ ŀƭƎƻǊƛǘƘƳǎ ǘƻ ǊŜǘǊƛŜǾŜ ŀƴŘ ǇǊƻŎŜǎǎ [ŀƴŘǎŀǘ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ 
ƛƳŀƎŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǇŜǊƛƻŘ мфур ǘƻ нлнлΣ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ŀǎǎŜǎǎ ǘƘŜ ŎƻŀǎǘƭƛƴŜ ŎƘŀƴƎŜǎ ŀƭƻƴƎ ǘƘŜ ǎŀƴŘȅ ōŜŀŎƘŜǎ ƻŦ 
ǘƘŜ ǾŀǊƛƻǳǎ hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛŜǎΦ ¢ƘŜ ǿƻǊƪ ŦƻŎǳǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ƘƛǎǘƻǊƛŎ ǎƘƻǊŜƭƛƴŜ ŎƘŀƴƎŜ ǊŀǘŜǎ ŀǘ ŬǾŜ h5¸{{9! 
hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛŜǎΥ ŀύ ǘƘŜ ¢ƘǊŀŎƛŀƴ {Ŝŀ ŎƻŀǎǘƭƛƴŜ ƛƴ bƻǊǘƘŜǊƴ DǊŜŜŎŜΣ ōύ ǘƘŜ LǎǊŀŜƭ ŎƻŀǎǘƭƛƴŜΣ Ŏύ ǘƘŜ !ƭŜȄŀƴŘǊƛŀ 
ς tƻǊǘ {ŀƛŘ ǎƘƻǊŜƭƛƴŜ ƛƴ 9ƎȅǇǘΣ Řύ ǘƘŜ DǳƭŦ ƻŦ ±ŀƭŜƴŎƛŀΣ {ǇŀƛƴΣ ŀƴŘ Ŝύ ǘƘŜ !ƭπIƻŎŜƛƳŀ ǎƘƻǊŜƭƛƴŜΣ aƻǊƻŎŎƻΦ 
/ƻŀǎǘŀƭ ŜǊƻǎƛƻƴ ǿŀǎ ŜȄŀƳƛƴŜŘ ŀƴŘ ŀǎǎŜǎǎŜŘ ǳǝƭƛȊƛƴƎ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜπōƻǊƴŜ ǎƘƻǊŜƭƛƴŜ ŎƘŀƴƎŜ ǊŀǘŜǎ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ 
ƭŀǘŜǎǘ ǘƘƛǊǘȅπŬǾŜ ȅŜŀǊǎ όмфур π нлнлύΦ ¢ƘŜ ƳŜǘƘƻŘƻƭƻƎȅ ŜƳǇƭƻȅŜŘ ƛƴ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅ ŜƴǘŀƛƭŜŘ ǘƘŜ ǎƘƻǊŜƭƛƴŜ 
ŘŜƭƛƴŜŀǝƻƴΣ ǳǎƛƴƎ ŀ ǎŜƳƛπŀǳǘƻƳŀǝŎ ƛƳŀƎŜ ŎƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ ό{/t ǇƭǳƎƛƴ ŦƻǊ vDL{ύΦ !ƭƭ ǎƘƻǊŜƭƛƴŜǎ 
ǿŜǊŜ ŜȄǘǊŀŎǘŜŘ ōȅ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ [ŀƴŘǎŀǘ ŀƴŘ {ŜƴǝƴŜƭ н ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ƛƳŀƎŜǊƛŜǎ ǊŜǘǊƛŜǾŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 9ŀǊǘƘ 9ȄǇƭƻǊŜǊ 
ŀƴŘ ǘƘŜ {ŜƴǝƴŜƭ IǳōΣ ǊŜǎǇŜŎǝǾŜƭȅΦ Lƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ŜǾŀƭǳŀǘŜ ǘƘŜ ǎƘƻǊŜƭƛƴŜ ŜǾƻƭǳǝƻƴΣ ŀƴ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ǿŀǎ ǇŜǊŦƻǊƳŜŘ 
ōȅ ǘƘŜ 5ƛƎƛǘŀƭ {ƘƻǊŜƭƛƴŜ !ƴŀƭȅǎƛǎ {ȅǎǘŜƳ ǎƻƊǿŀǊŜ ό5{!{ύ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ¦ƴƛǘŜŘ {ǘŀǘŜǎ DŜƻƭƻƎƛŎŀƭ {ǳǊǾŜȅ 
ό¦{D{ύΦ ¢ƘŜ 5{!{ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜ ǿŀǎ ǎŜǘ ǳǎƛƴƎ ǘǊŀƴǎŜŎǘǎ ŜǾŜǊȅ рлл ƳΦ ¢ƘŜ ŜǊƻǎƛƻƴ ŀƴŘ ŀŎŎǊŜǝƻƴ ǊŜǎǳƭǘǎ 
ǇǊƻŘǳŎŜŘ ōȅ 5{!{ ǿŜǊŜ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ǎƘŀǇŜ ŬƭŜǎ όΦǎƘǇύ ǘƻ ǘƘŜ aŀǊƛƴƻƳƛŎŀ ǇƭŀǜƻǊƳΦ 

рΦн !ƭƎƻǊƛǘƘƳ 5ŜǎŎǊƛǇǝƻƴ ŦƻǊ /ƻŀǎǘŀƭ 9Ǌƻǎƛƻƴ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ 

! ǎŜǊƛŜǎ ƻŦ ŀƭƎƻǊƛǘƘƳǎ ŀƴŘ ǘƻƻƭǎ ǿŜǊŜ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ƛƴ tȅǘƘƻƴ ǇǊƻƎǊŀƳƳƛƴƎ ƭŀƴƎǳŀƎŜ ōȅ 5¦¢IΦ ¢ƘŜǎŜ 
ŀƭƎƻǊƛǘƘƳǎ ǇŜǊŦƻǊƳ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǘŀǎƪǎΥ 

мΦ ʆƘŜ ƎŜƻƎǊŀǇƘƛŎŀƭ ōƻǳƴŘŀǊƛŜǎ ƻŦ ǘƘŜ wŜƎƛƻƴ ƻŦ LƴǘŜǊŜǎǘ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǳǎŜǊ ƛƴ ǘƘŜ άƛƴǇǳǘέ 
ŦƻƭŘŜǊ ƻŦ ǘƘŜ ǿƻǊƪƛƴƎ ŘƛǊŜŎǘƻǊȅΣ ŀǎ ŀ ǇƻƭȅƎƻƴ ƛƴ ΦƪƳƭ ƻǊ ΦǎƘǇ ŦƻǊƳŀǘΦ 

нΦ ¢ƘŜ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǎǇŜŎƛŬŎŀǝƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǳǎŜǊ ƛƴ ǘƘŜ ά{ŜǩƴƎǎΦǘȄǘέ ŬƭŜ 
ǎǘƻǊŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǿƻǊƪƛƴƎ ŘƛǊŜŎǘƻǊȅΦ CƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ǘƘŜ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ǎŜƴǎƻǊΣ ǘƘŜ ŘŀǘŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ƛƳŀƎŜǎΣ 
ǘƘŜ ǘǊŀƴǎŜŎǘ ŘƛǎǘŀƴŎŜΣ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎŜŎǘ ƭŜƴƎǘƘΣ ǘƘŜ ǳƴŎŜǊǘŀƛƴǘȅΣ ǘƘŜ ǎŀƴŘ ŎƻƭƻǊ ŜǘŎΦ 
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оΦ ¢ƘŜ ŀƭƎƻǊƛǘƘƳ ǎŜƭŜŎǘǎ ŀƴŘ ŘƻǿƴƭƻŀŘǎ ǘƘŜ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ƛƳŀƎŜǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǎǇŜŎƛŬŎŀǝƻƴǎ ŘŜŬƴŜŘ ƛƴ 
ǘƘŜ ŬƭŜ ά{ŜǩƴƎǎΦǘȄǘέΦ ¢ƘŜ ǎǳƛǘŀōƭŜ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ƛƳŀƎŜǎ ŀǊŜ ǊŜǘǊƛŜǾŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ DƻƻƎƭŜ 9ŀǊǘƘ 9ƴƎƛƴŜΦ 

пΦ hǇǝƻƴŀƭƭȅΣ ǘƘŜ ŀƭƎƻǊƛǘƘƳ ŀƭƭƻǿǎ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ ǇǊŜπǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ƛƳŀƎŜǎ όŜΦƎΦΣ ŎƭƻǳŘ ƳŀǎƪƛƴƎΣ 
ǇŀƴǎƘŀǊǇŜƴƛƴƎκŘƻǿƴπǎŀƳǇƭƛƴƎύΦ 

рΦ ! ǇƻǇπǳǇ ǿƛƴŘƻǿ ƻǇŜƴǎ ǘƻ Ƴŀƴǳŀƭƭȅ ŎǊŜŀǘŜ ŀ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ǎƘƻǊŜƭƛƴŜ όƘŜƭǇǎ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ ƻǳǘƭƛŜǊǎ ŀƴŘ 
ŦŀƭǎŜ ŘŜǘŜŎǝƻƴǎύΦ ¢Ƙƛǎ ǎǘŜǇ ŀǇǇƭƛŜǎ ƻƴƭȅ ƻƴŎŜΦ 

сΦ ¢ƘŜ ŀƭƎƻǊƛǘƘƳ ŜǎǝƳŀǘŜǎ ǘƘŜ b5²L ƛƴŘŜȄ ŎƻƳōƛƴƛƴƎ ǘƘŜ ōŀƴŘǎ ƎǊŜŜƴ ŀƴŘ bLw ŀƴŘ ŀǇǇƭȅƛƴƎ ǘƘŜ 
ŜǉǳŀǝƻƴΥ b5²LҐόDw99bπbLwύκόDw99bҌbLwύ ƛƴ ŜŀŎƘ ǇƛȄŜƭ ƻŦ ǘƘŜ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ƛƳŀƎŜΦ ¢ƘŜ ƛƳŀƎŜ ƛǎ 
ǎŀǾŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ƻǳǘǇǳǘ ŦƻƭŘŜǊ ƻŦ ǘƘŜ ǿƻǊƪƛƴƎ ŘƛǊŜŎǘƻǊȅ ŀǎ άϑ5!¢9ϒψb5²LΦǝŦέΦ 

тΦ ! ƳŀŎƘƛƴŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀƭƎƻǊƛǘƘƳ ƛǎ ōŜƛƴƎ ǘǊŀƛƴŜŘ Ƴŀƴǳŀƭƭȅ ǿƛǘƘ ŀ ǎŜǊƛŜǎ ƻŦ ǎǳōπǎŀƳǇƭŜǎ ƛƴŘƛŎŀǝƴƎ ǘƘŜ 
ǊŜƅŜŎǘŀƴŎŜǎ ƛƴ ƭŀƴŘ ŀƴŘ ǿŀǘŜǊΦ ¢Ƙƛǎ ǎǘŜǇ ƛǎ ŀǇǇƭƛŜŘ ƻƴƭȅ ƛƴ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ŎƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴ ǇǊƻŎŜǎǎΦ 

уΦ ¢ƘŜ ƛƳŀƎŜ ƛǎ ŎƭŀǎǎƛŬŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƳƛƴƛƳǳƳ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ŀƭƎƻǊƛǘƘƳ ŀƴŘ ǎŀǾŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ƻǳǘǇǳǘ ŦƻƭŘŜǊ ƻŦ ǘƘŜ 
ǿƻǊƪƛƴƎ ŘƛǊŜŎǘƻǊȅ ŀǎ άϑ5!¢9ϒψŎƭŀǎǎΦǝŦέΦ 

фΦ ¢ƘŜ ŎƭŀǎǎƛŬŜŘ ƛƳŀƎŜ ƛǎ ǾŜŎǘƻǊƛȊŜŘ όǊŀǎǘŜǊ ǘƻ ǾŜŎǘƻǊ ǇǊƻŎŜǎǎύ ǘƻ ŀ ǇƻƭȅƎƻƴ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ŀ ǇƻƭȅƭƛƴŜ ƛǎ 
ŎǊŜŀǘŜŘ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ǾŜŎǘƻǊƛȊƛƴƎ ǘƻƻƭΦ ¢ƘŜ ǇƻƭȅƭƛƴŜ ƛǎ ǎŀǾŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ƻǳǘǇǳǘ ŦƻƭŘŜǊ ƻŦ ǘƘŜ ǿƻǊƪƛƴƎ 
ŘƛǊŜŎǘƻǊȅ ŀǎ άϑ5!¢9ϒψǎƘƻǊŜƭƛƴŜΦǎƘǇέΦ 

млΦ ¢ƘŜ ǎŀƳŜ ǇǊƻŎŜǎǎ Ŧƻƭƭƻǿǎ ŦƻǊ ŜǾŜǊȅ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ƛƳŀƎŜ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ǘƘŜ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ǎƘƻǊŜƭƛƴŜǎ ŀǊŜ 
ƎŜƴŜǊŀǘŜŘΦ ¢ƘŜ ŬƭŜǎ ŀǊŜ ǎŀǾŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ƻǳǘǇǳǘ ŦƻƭŘŜǊ ƻŦ ǘƘŜ ǿƻǊƪƛƴƎ ŘƛǊŜŎǘƻǊȅΦ 

ммΦ ! ƴŜǿ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ƭƛƴŜ όōŀǎŜƭƛƴŜύ ƛǎ ŎǊŜŀǘŜŘ ƻũǎƘƻǊŜ ŀƴŘ ǇŀǊŀƭƭŜƭ ǘƻ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ǊŜŎŜƴǘ ŎƻŀǎǘƭƛƴŜΦ 
мнΦ ±ŜǊǝŎŀƭ ǘǊŀƴǎŜŎǘǎ ǘƻ ǘƘŜ ōŀǎŜƭƛƴŜ ŀǊŜ ƎŜƴŜǊŀǘŜŘΣ ƛƴǘŜǊǎŜŎǝƴƎ ǘƘŜ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ǎƘƻǊŜƭƛƴŜǎΦ 
моΦ ¢ƘŜ ƛƴǘŜǊǎŜŎǘ Ǉƻƛƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ǾŜǊǝŎŀƭ ǘǊŀƴǎŜŎǘǎ ŀǊŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ŜǎǝƳŀǘŜ ǘƘŜ ǎǘŀǝǎǝŎŀƭ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ǘƻ 
ŘŜǎŎǊƛōŜ ǘƘŜ ǎƘƻǊŜƭƛƴŜ ŎƘŀƴƎŜ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ȅŜŀǊǎ όǎǳŎƘ ŀǎ 9twΣ ²[wΣ {/9 ŜǘŎύΦ 

мпΦ ¢ƘŜ ǎǘŀǝǎǝŎŀƭ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ŀǊŜ ǎŀǾŜŘ ŀǎ ΦŎǎǾ ŬƭŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎƘƻǊŜƭƛƴŜǎ ŀǎ ΦǎƘǇ ŬƭŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ƻǳǘǇǳǘ ŦƻƭŘŜǊ 
ƻŦ ǘƘŜ ǿƻǊƪƛƴƎ ŘƛǊŜŎǘƻǊȅΦ 

мрΦ !ƴ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ŀƭƎƻǊƛǘƘƳ ƛǎ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ǎƘƻǊŜƭƛƴŜ ǾŀƭƛŘŀǝƻƴΣ ǳǎƛƴƎ ƛƴπǎƛǘǳ Řŀǘŀ ƻǊ ƘƛƎƘπǊŜǎƻƭǳǝƻƴ 
ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ ƛƳŀƎŜǎΦ 

рΦо ¢ŜǎǝƴƎ ǘƘŜ !ƭƎƻǊƛǘƘƳ ƛƴ h5¸{{9! hōǎŜǊǾŀǘƻǊƛŜǎ 

рΦоΦм ¢ƘŜ ¢ƘǊŀŎƛŀƴ {Ŝŀ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ 

¢ƘŜ Ŏƻŀǎǘŀƭ ŜǊƻǎƛƻƴ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŀƭƎƻǊƛǘƘƳ ǿŀǎ Ǌǳƴ ŦƻǊ ǘƘŜ ŎƻƴǝƴŜƴǘŀƭ ǎƘƻǊŜƭƛƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ¢ƘǊŀŎƛŀƴ {ŜŀΦ ¢Ƙƛǎ 
ƛǎ ŀ ǎƘƻǊŜƭƛƴŜ ƻŦ нлл ƪƳ ŎƻƴǎƛǎǝƴƎ ǘƘŜ ƴƻǊǘƘŜǊƴ ōƻǊŘŜǊƭƛƴŜ ƻŦ ǘƘŜ !ŜƎŜŀƴ {ŜŀΦ hǾŜǊŀƭƭΣ оΣплп ǘǊŀƴǎŜŎǘǎ 
ǇŜǊǇŜƴŘƛŎǳƭŀǊ ǘƻ ǘƘŜ ǎƘƻǊŜƭƛƴŜ ǿŜǊŜ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ŘƛǎǘŀƴŎŜŘ ǘƻ ŜŀŎƘ ƻǘƘŜǊ ōȅ рлл ƳΦ 
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CLD¦w9 рΦмΥ /h!{¢![ 9wh{Lhbκ59th{L¢Lhb w!¢9{ 5¦wLbD ¢I9 мфур ς нлнл t9wLh5Σ ![hbD ¢I9 ¢Iw!/L!b {9! 
{Ihw9[Lb9Φ 

¢ƘŜ ŎƻŀǎǘƭƛƴŜ ƛƴ {ǘǊȅƳƻƴƛƪƻǎ DǳƭŦ ǎŜŜƳǎ ǊŀǘƘŜǊ ǎǘŀōƭŜ ǿƛǘƘ ŀŎŎǊŜǝƻƴ ǘŜƴŘŜƴŎȅ ŀǘ ǘƘŜ ƴƻǊǘƘπǿŜǎǘŜǊƴ 
ǎŜƎƳŜƴǘǎΣ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ǎŜŘƛƳŜƴǘ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ŦǊƻƳ {ǘǊȅƳƻƴ wƛǾŜǊΦ Lƴ YŀǊƛŀƴƛ ǘƘŜ ǎƘƻǊŜƭƛƴŜ ǎƘƻǿǎ 
ŎƭŜŀǊ ŜǊƻǎƛǾŜ ǊŀǘŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ƻǊŘŜǊ ƻŦ нΣм ƳκȅŜŀǊ ŀǘ ǘƘŜ ƭŜŜ ǎƛŘŜ ƻŦ ŀ ƴŜǿƭȅπōǳƛƭǘ ƳŀǊƛƴŀΦ ¢ƘŜ ǳǇǎǘǊŜŀƳ ǎƛŘŜ ƻŦ 
ǘƘŜ ƳŀǊƛƴŜ ŜƴǘǊŀǇǎ ǘƘŜ ƭƻƴƎǎƘƻǊŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŜŘ ǎŜŘƛƳŜƴǘǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ŀǊŜŀ ŀŎŎǊŜǘŜǎ ŀǘ ǊŀǘŜǎ мΦтл ς нΦмл ƳκȅŜŀǊ 
όCƛƎǳǊŜ рΦнύΦ !ƴƻǘƘŜǊ Ŏƻŀǎǘŀƭ ŜǊƻǎƛƻƴ άƘƻǘǎǇƻǘέ ŜȄƛǎǘǎ ŀǘ ǘƘŜ bŜǎǘƻǎ ŘŜƭǘŀ ƳƻǳǘƘΣ ŀƴ ŀǊŜŀ ƻŦ мр ƪƳ ƛƴ ƭŜƴƎǘƘΣ 
ǿƘŜǊŜ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ bŜǎǘƻǎ wƛǾŜǊ ŘŀƳƳƛƴƎ ǘƘŜ ƘƛƎƘŜǎǘ ŜǊƻǎƛƻƴ ǊŀǘŜǎ ŀǊŜ ŦƻǳƴŘ ƻŦ ǘƘŜ ƻǊŘŜǊ ƻŦ мΣп ς оΣр 
ƳκȅŜŀǊΦ Lƴ CŀƴŀǊƛΣ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ƻŦ ŀ ƳŀǊƛƴŀΣ ǘƘŜ ǎƘƻǊŜƭƛƴŜ ǊŜǘǊŜŀǘǎ ŀǘ ǊŀǘŜǎ оΣу ς рΣп ƳκȅŜŀǊΣ 
ǿƘƛƭŜ ƛƴ !ƭŜȄŀƴŘǊƻǳǇƻƭƛǎ ǘƘŜ ŜȄǇŀƴǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭ ƘŀǊōƻǊ ƭŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ŜǊƻǎƛƻƴ ŀƭƻƴƎ ǘƘŜ ǿŜǎǘŜǊƴ 
Ŏƻŀǎǘ ŀǘ ǊŀǘŜǎ ƻŦ лΦп ǘƻ лΦф ƳκȅŜŀǊ όCƛƎǳǊŜ рΦоύΦ 



h5¸{{9! 5ŜƭƛǾŜǊŀōƭŜ bƻΦ тΦп 

 пм 

 

CLD¦w9 рΦнΥ /h!{¢![ 9wh{Lhbκ59th{L¢Lhb w!¢9{ 5¦wLbD ¢I9 мфур ς нлнл t9wLh5Σ ![hbD ¢I9 ²9{¢9wb ¢Iw!/L!b 
{9! {Ihw9[Lb9Φ 

  

CLD¦w9 рΦоΥ /h!{¢![ 9wh{Lhbκ59th{L¢Lhb w!¢9{ 5¦wLbD ¢I9 мфур ς нлнл t9wLh5Σ ![hbD ¢I9 9!{¢9wb ¢Iw!/L!b 
{9! {Ihw9[Lb9Φ 



h5¸{{9! 5ŜƭƛǾŜǊŀōƭŜ bƻΦ тΦп 

 пн 

рΦоΦн ¢ƘŜ LǎǊŀŜƭƛ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ 

¢ƘŜ ǎƘƻǊŜƭƛƴŜ ƻŦ LǎǊŀŜƭ ǎŜŜƳǎ ǊŀǘƘŜǊ ǎǘŀōƛƭƛȊŜŘΣ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎΣ Ƴƻǎǘƭȅ ōǊŜŀƪǿŀǘŜǊǎ ŀƴŘ 
ƎǊƻƛƴǎ ōǳƛƭǘ ŀƭƻƴƎ ƛǘǎ Ŏƻŀǎǘŀƭ ȊƻƴŜ όCƛƎǳǊŜ рΦпύΦ !ǘ ǘƘŜ ǎƻǳǘƘŜǊƴ ǇŀǊǘΣ ƛƴ !ǎƘǉŜƭƻƴ ŀƴŘ !ǎƘŘƻŘ ǘƘŜǊŜ ŜȄƛǎǘ 
ŀŎŎǊŜǝƻƴ ΨƘƻǘǎǇƻǘǎΩ Ƴƻǎǘƭȅ ŘǳŜ ǘƻ ōǊŜŀƪǿŀǘŜǊǎ ŀƴŘ ǘƻƳōƻƭƻǎ όCƛƎǳǊŜ рΦрύΦ ! ǎŜǊƛŜǎ ƻŦ ōǊŜŀƪǿŀǘŜǊǎ 
ŘƛǎǎƛǇŀǘŜ ǘƘŜ ƛƴŎƛŘŜƴǘ ƻƴ ǘƘŜ Ŏƻŀǎǘ ǿŀǾŜ ŜƴŜǊƎȅ ǿƘƛƭŜ ǘƘŜ ƎǊƻƛƴǎ ǎǘŀōƛƭƛȊŜ ǘƘŜ ǎŀƴŘȅ ōŜŀŎƘŜǎ ƻŦ ¢Ŝƭ !ǾƛǾΦ 
[ƻǿ ǘƻ ƳŜŘƛǳƳ ŀŎŎǊŜǝƻƴ ǇǊŜǾŀƛƭǎ ƛƴ bŜǘŀƴȅŀ ŀƴŘ IŀƛŦŀ όCƛƎǳǊŜ рΦсύΦ 

 

CLD¦w9 рΦпΥ /h!{¢![ 9wh{Lhbκ59th{L¢Lhb w!¢9{ 5¦wLbD ¢I9 мфур ς нлнл t9wLh5Σ ![hbD ¢I9 {Ihw9[Lb9 hC L{w!9[Φ  



h5¸{{9! 5ŜƭƛǾŜǊŀōƭŜ bƻΦ тΦп 

 по 

 

CLD¦w9 рΦрΥ /h!{¢![ 9wh{Lhbκ59th{L¢Lhb w!¢9{ 5¦wLbD ¢I9 мфур ς нлнл t9wLh5Σ ![hbD ¢I9 {Ihw9[Lb9 hC 
{h¦¢I9wb L{w!9[Φ 

 

CLD¦w9 рΦсΥ /h!{¢![ 9wh{Lhbκ59th{L¢Lhb w!¢9{ 5¦wLbD ¢I9 мфур ς нлнл t9wLh5Σ ![hbD ¢I9 {Ihw9[Lb9 hC 
bhw¢I9wb L{w!9[Φ 



h5¸{{9! 5ŜƭƛǾŜǊŀōƭŜ bƻΦ тΦп 

 пп 

рΦоΦо ¢ƘŜ ±ŀƭŜƴŎƛŀ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ 

Lƴ ±ŀƭŜƴŎƛŀΣ ǘƘŜ ŎƻŀǎǘƭƛƴŜ ƛǎ Ƴƻǎǘƭȅ ǎƘŀǇŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǎŜŘƛƳŜƴǘǎ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŜŘ ōȅ 9ōǊƻ wƛǾŜǊ ŀƴŘ ǘƘŜ ŘƻƳƛƴŀƴǘ 
ƭƻƴƎǎƘƻǊŜ ŎǳǊǊŜƴǘǎ ŀƴŘ ƛƴŎƛŘŜƴǘ ǿŀǾŜǎ ŎŀǊǊȅƛƴƎ ǘƘƛǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ŀƭƻƴƎ ǘƘŜ Ŏƻŀǎǘŀƭ ȊƻƴŜΦ !ǘ ǘƘŜ ƴƻǊǘƘŜǊƴ ǇŀǊǘ 
ŦǊƻƳ ±ƛƴŀǊƻǎ ǘƻ tŜƴƛǎŎƻƭŀΣ ǘƘŜ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ 9ōǊƻ ŘŜƭǘŀ ŜȄƘƛōƛǘǎ ƳŜŘƛǳƳ ǘƻ ƘƛƎƘ ǎŜŘƛƳŜƴǘŀǝƻƴ ǊŀǘŜǎ ƻŦ ǘƘŜ 
ƻǊŘŜǊ ƻŦ лΦр ǘƻ лΦф ƳκȅŜŀǊΦ ¢ƘŜ ŎƻŀǎǘƭƛƴŜ ƛǎ ǎǘŀōƭŜ ŀƭƻƴƎ ǘƘŜ ǎŜƎƳŜƴǘ ŦǊƻƳ !ƭŎƻǎǎŜōǊŜ ǘƻ hǊƻǇŜǎŀ ŘŜƭ aŀǊ 
ŀƴŘ ǎƘƻǿǎ ƘƛƎƘ ŀŎŎǊŜǝƻƴ ǘƻǿŀǊŘǎ ǘƘŜ /ŀǎǘŜƭƭƻ ŘŜ ƭŀ tƭŀƴŀΦ aƻǾƛƴƎ ŦǳǊǘƘŜǊ ǎƻǳǘƘΣ ǘƘŜ ǎƘƻǊŜƭƛƴŜ ǎƘƻǿǎ 
ǎǘŀōƛƭƛȊŜŘ ǘǊŜƴŘǎΣ ǿƛǘƘ ǎƻƳŜ ŀǊŜŀǎ ƻŦ ǎǘǊƻƴƎ ŜǊƻǎƛƻƴ ŀƭǘŜǊƴŀǝƴƎ ǿƛǘƘ ǎŜƎƳŜƴǘǎ ƻŦ ƘƛƎƘ ǎŜŘƛƳŜƴǘŀǝƻƴ ǳǇ 
ǘƻ {ŀƎǳƴǘ ƘŀǊōƻǊΦ {ƛƳƛƭŀǊ ǇŀǧŜǊƴǎ ŀǊŜ ǎƘƻǿƴ ŀƭƻƴƎ ǘƘŜ ŎƻŀǎǘƭƛƴŜ ǘƻǿŀǊŘǎ ǘƘŜ ±ŀƭŜƴŎƛŀ ƘŀǊōƻǊΦ ¢ƻ ǘƘŜ ǎƻǳǘƘ 
ƻŦ ǘƘŜ ±ŀƭŜƴŎƛŀ IŀǊōƻǊΣ Ŏƻŀǎǘŀƭ ŜǊƻǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƻǊŘŜǊ ƻŦ ǳǇ ǘƻ мΦп ƳκȅŜŀǊ ǇǊŜǾŀƛƭǎ ŀǎ ŀ ǊŜǎǳƭǘ ƻŦ ǎŜŘƛƳŜƴǘ 
ŜƴǘǊŀǇƳŜƴǘ ŀǘ ǘƘŜ ƘŀǊōƻǊ ǳǇǎǘǊŜŀƳΦ ¢ƘŜ ǊŜƳŀƛƴƛƴƎ Ŏƻŀǎǘŀƭ ȊƻƴŜ ƛǎ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛȊŜŘ ōȅ ǎǘŀōƛƭƛȊŜŘ ǎŜƎƳŜƴǘǎ 
ŜȄƘƛōƛǝƴƎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ Ŏƻŀǎǘŀƭ ȊƻƴŜ ǊŜƳŀƛƴǎ ƛƴ ǎŜŘƛƳŜƴǘŀǊȅ ōŀƭŀƴŎŜΦ 

 

CLD¦w9 рΦтΥ /h!{¢![ 9wh{Lhbκ59th{L¢Lhb w!¢9{ 5¦wLbD ¢I9 мфур ς нлнл t9wLh5Σ ![hbD ¢I9 {Ihw9[Lb9 hC ¢I9 
±![9b/L! h.{9w±!¢hw¸Φ 



h5¸{{9! 5ŜƭƛǾŜǊŀōƭŜ bƻΦ тΦп 

 пр 

 

CLD¦w9 рΦуΥ /h!{¢![ 9wh{Lhbκ59th{L¢Lhb w!¢9{ 5¦wLbD ¢I9 мфур ς нлнл t9wLh5Σ ![hbD ¢I9 bhw¢I9wb {Ihw9[Lb9 
hC ¢I9 ±![9b/L! h.{9w±!¢hw¸Φ 

 

CLD¦w9 рΦфΥ /h!{¢![ 9wh{Lhbκ59th{L¢Lhb w!¢9{ 5¦wLbD ¢I9 мфур ς нлнл t9wLh5Σ ![hbD ¢I9 {h¦¢I9wb {Ihw9[Lb9 
hC ¢I9 ±![9b/L! h.{9w±!¢hw¸Φ 



h5¸{{9! 5ŜƭƛǾŜǊŀōƭŜ bƻΦ тΦп 

 пс 

рΦоΦп ¢ƘŜ aƻǊƻŎŎƻ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ 

¢ƘŜ ǎƘƻǊŜƭƛƴŜ ŀƭƻƴƎ ǘƘŜ !ƭ IƻŎŜƛƳŀ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ ƛǎ Ƴƻǎǘƭȅ ǊƻŎƪȅ ǿƛǘƘ ƘƛƎƘ Ŏƭƛũǎ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ Ŏƻŀǎǘŀƭ 
ŜǊƻǎƛƻƴ ƛǎ ƴƻǘ ŜǾƛŘŜƴǘΦ ¢ƘŜ ǿŜǎǘŜǊƴ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ !ƭ IƻŎŜƛƳŀ .ŀȅ ƛǎ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛȊŜŘ ōȅ ƳŜŘƛǳƳ ŜǊƻǎƛƻƴ ǘƻ 
ƳŜŘƛǳƳ ŀŎŎǊŜǝƻƴΦ aƻǾƛƴƎ ǘƻǿŀǊŘǎ ǘƘŜ ŎŜƴǘǊŀƭ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ōŀȅΣ ǎŀƴŘȅ ōŜŀŎƘŜǎ ŜȄƛǎǘ ŀƴŘ Ŏƻŀǎǘŀƭ ŜǊƻǎƛƻƴ ƛǎ 
ǇǊŜǾŀƭŜƴǘΦ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ƳŜŘƛǳƳ ǘƻ ƘƛƎƘ ŜǊƻǎƛƻƴ ƛǎ ǎŜŜƴ ŦǊƻƳ tƭŀŎŜ {ƘƛŦŀ ǘƻ tƭŀŎŜ {ƻǳŀƴƛ ŀƴŘ Ŭƴŀƭƭȅ ǘƻ tƭŀŎŜ 
wΩIŀŎƘ ǿƛǘƘ Ŏƻŀǎǘŀƭ ŜǊƻǎƛƻƴ ǊŀǘŜǎ ƻŦ лΦо ǘƻ лΦс ƳκȅŜŀǊΦ ¢ƻǿŀǊŘǎ ǘƘŜ ŜŀǎǘΣ ŘŜǇƻǎƛǝƻƴ ƛǎ ŀƎŀƛƴ ǘƘŜ ŘƻƳƛƴŀƴǘ 
ŦŜŀǘǳǊŜ όǊŀǘŜ ǳǇ ǘƻ лΦмп ƳκȅŜŀǊύ όCƛƎǳǊŜ рΦмлύΦ 

 

CLD¦w9 рΦмлΥ /h!{¢![ 9wh{Lhbκ59th{L¢Lhb w!¢9{ 5¦wLbD ¢I9 мфур ς нлнл t9wLh5Σ ![hbD ¢I9 {Ihw9[Lb9 hC ¢I9 ![ 
Ih/9La! h.{9w±!¢hw¸Φ 

рΦоΦр ¢ƘŜ 9ƎȅǇǝŀƴ hōǎŜǊǾŀǘƻǊȅ 

¢ƘŜ Ŏƻŀǎǘŀƭ ȊƻƴŜ ƛǎ ǎǘŀōƛƭƛȊŜŘ ƻǊ ŜǾŜƴ ŀŎŎǊŜǝƴƎ ŀǘ ǎǇŜŎƛŬŎ ǎŜƎƳŜƴǘǎ ǘƻ ǘƘŜ ǿŜǎǘ ƻŦ !ƭŜȄŀƴŘǊƛŀΣ ƛƴ 9ƎȅǇǘΦ 
¢ƘŜ ŎŜƴǘǊŀƭ ŀƴŘ ŜŀǎǘŜǊƴ ǇŀǊǘǎ ƻŦ !ōǳ vǳƛǊ .ŀȅ ŀǊŜ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛȊŜŘ ōȅ ǎǘǊƻƴƎ ŜǊƻǎƛƻƴΣ Ƴƻǎǘƭȅ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ 
ǘƘŜ ŘŀƳƳƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ bƛƭŜ wƛǾŜǊΦ IƛƎƘ Ŏƻŀǎǘŀƭ ŜǊƻǎƛƻƴ ǊŀǘŜǎ ŦƻƭƭƻǿŜŘ ōȅ ŀŎŎǳƳǳƭŀǝƻƴ ȊƻƴŜǎ ŀǊŜ ǎŜŜƴ ƛƴ ǘƘŜ 
ȊƻƴŜ ǘƻ ǘƘŜ ǿŜǎǘ ƻŦ ǘƘŜ Ŏƛǘȅ ƻŦ .ŀƭǝƳΦ ! ǎŜǊƛŜǎ ƻŦ ōǊŜŀƪǿŀǘŜǊǎΣ ǘƻƳōƻƭƻǎ ŀƴŘ ƎǊƻƛƴǎ ǎǘŀōƛƭƛȊŜ ǘƘŜ Ŏƻŀǎǘ 
ōŜǘǿŜŜƴ .ŀƭǝƳ ŀƴŘ tƻǊǘ {ŀƛŘ όCƛƎǳǊŜ рΦммύΦ ¢ƘŜ ŎƻŀǎǘƭƛƴŜ ŀǇǇŜŀǊǎ ƘŜŀǾƛƭȅ ŜǊƻŘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ Ŝŀǎǘ ƻŦ tƻǊǘ {ŀƛŘΦ 



h5¸{{9! 5ŜƭƛǾŜǊŀōƭŜ bƻΦ тΦп 

 пт 

 

CLD¦w9 рΦммΥ /h!{¢![ 9wh{Lhbκ59th{L¢Lhb w!¢9{ 5¦wLbD ¢I9 мфур ς нлнл t9wLh5Σ ![hbD ¢I9 {Ihw9[Lb9 hC ¢I9 
9D¸t¢L!b h.{9w±!¢hw¸Φ 

 

CLD¦w9 рΦмнΥ /h!{¢![ 9wh{Lhbκ59th{L¢Lhb w!¢9{ 5¦wLbD ¢I9 мфур ς нлнл t9wLh5Σ ![hbD ¢I9 ²9{¢9wb {Ihw9[Lb9 
hC ¢I9 9D¸t¢L!b h.{9w±!¢hw¸Φ 



h5¸{{9! 5ŜƭƛǾŜǊŀōƭŜ bƻΦ тΦп 

 пу 

 

CLD¦w9 рΦмоΥ /h!{¢![ 9wh{Lhbκ59th{L¢Lhb w!¢9{ 5¦wLbD ¢I9 мфур ς нлнл t9wLh5Σ ![hbD ¢I9 /9b¢w![ {Ihw9[Lb9 
hC ¢I9 9D¸t¢L!b h.{9w±!¢hw¸Φ 

 

CLD¦w9 рΦмпΥ /h!{¢![ 9wh{Lhbκ59th{L¢Lhb w!¢9{ 5¦wLbD ¢I9 мфур ς нлнл t9wLh5Σ ![hbD ¢I9 9!{¢9wb {Ihw9[Lb9 
hC ¢I9 9D¸t¢L!b h.{9w±!¢hw¸Φ 
  



h5¸{{9! 5ŜƭƛǾŜǊŀōƭŜ bƻΦ тΦп 

 пф 

с !ŘŘƛǝƻƴŀƭ LǘŜǊŀǝƻƴǎ ƻŦ 9ǳǘǊƻǇƘƛŎŀǝƻƴ !ƭƎƻǊƛǘƘƳ !ŘŀǇǘŀǝƻƴǎ 

¢ƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ŘŜƭƛǾŜǊǎ Řŀǘŀ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǘƘŜ ŎƻƴŎŜǇǘ ƻŦ aƛƴƛƳǳƳ ±ƛŀōƭŜ tǊƻŘǳŎǘǎ όa±tǎύΦ ¢Ƙƛǎ 
ŜǎǎŜƴǝŀƭƭȅ ƳŜŀƴǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŀƭƎƻǊƛǘƘƳ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ǘŜŀƳ ŬǊǎǘ ŦƻŎǳǎŜǎ ƻƴ ŀ ǊŜƭŜŀǎŜ ǿƘƛŎƘ ǎŀǝǎŬŜǎ ǘƘŜ ōŀǎƛŎ 
ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ŀǾƻƛŘǎ ǎǇŜƴŘƛƴƎ ǳƴƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ŜũƻǊǘ ǘƻ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘ ŦǳǊǘƘŜǊ ǎƻǇƘƛǎǝŎŀǘŜŘ 
ŦŜŀǘǳǊŜǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ƴƻǘ ǊŜǉǳŜǎǘŜŘ ōȅ ŜƴŘπǳǎŜǊǎΦ ¢ƘŜ a±t Ƙŀǎ ǘƘŜ ŦŜŀǘǳǊŜǎ ǘƻ ōŜ ǳǎŀōƭŜ ōȅ ŜŀǊƭȅ ŎǳǎǘƻƳŜǊǎ 
ǿƘƻ Ŏŀƴ ǘƘŜƴ ǇǊƻǾƛŘŜ ŦŜŜŘōŀŎƪ ŦƻǊ ŦǳǘǳǊŜ ǇǊƻŘǳŎǘ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ŀƴŘ ŬƴŜπǘǳƴƛƴƎΦ ¢ƘŜ a±t ŦƻǊ ǘƘŜ 
ŜǳǘǊƻǇƘƛŎŀǝƻƴ ǇǊƻŘǳŎǘ ƛǎ ŀƭǊŜŀŘȅ ǊŜƭŜŀǎŜŘ ŀƴŘ ǳǎŜǊ ǾŀƭƛŘŀǝƻƴ ŀƴŘ ŜȄǇŜǊǘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ǘƻƻƪ ǇƭŀŎŜ ƛƴ ǘƘŜ Ǉŀǎǘ 
ǇŜǊƛƻŘ ǘƻ ƎŀǘƘŜǊ ŦŜŜŘōŀŎƪ ŦƻǊ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƛǘŜǊŀǝƻƴǎΦ Lƴ ǘƘƛǎ ǎŜŎǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŘŜƭƛǾŜǊŀōƭŜ ǿŜ 
ǎǳƳƳŀǊƛȊŜ ǘƘŜ ƻǳǘŎƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊǘ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ŀƴŘ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀƴ ƛƴǾŜƴǘƻǊȅ ƻŦ ƴŜȄǘ ŦŜŀǘǳǊŜǎ ǘƘŀǘ ŎƻǳƭŘ ōŜ 
ǇƻǘŜƴǝŀƭƭȅ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŜŘΦ  

²ƘŜƴ ŎƻƴǎƛŘŜǊƛƴƎ ǘƘŜ ǾƛŀōƛƭƛǘȅκǇǊƻōŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ƛƳǇƭŜƳŜƴǝƴƎ ǘƘŜǎŜ ǊŜǉǳŜǎǘŜŘ ŦŜŀǘǳǊŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ 
ŜǳǘǊƻǇƘƛŎŀǝƻƴ ŀƭƎƻǊƛǘƘƳ ǿŜ ǎƘƻǳƭŘ ŎƻƴǎƛŘŜǊ ŎŜǊǘŀƛƴ ƛƴƅǳŜƴŎƛƴƎ ŦŀŎǘƻǊǎΦ ¢ƘŜ ƻǳǘǇǳǘ ƻŦ ǘƘŜ ŀƭƎƻǊƛǘƘƳ ƛǎ 
ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ōǊƻŀŘŜǊ aŀǊƛƴƻƳƛŎŀ ²ŀǘŜǊ vǳŀƭƛǘȅ {ŜǊǾƛŎŜ όǘŀǊƎŜǝƴƎ ŀ ǿƛŘŜ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ƛƴŘǳǎǘǊȅΣ ǇƻƭƛŎȅ ŀƴŘ 
ǎŎƛŜƴǝŬŎ ǳǎŜǊǎύΣ ƘƻǿŜǾŜǊΣ ǘƘŜ ŜǳǘǊƻǇƘƛŎŀǝƻƴ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊ ƛǘǎŜƭŦ ƛǎ Ƴƻǎǘ ǳǎŜŦǳƭ ǘƻ ǇƻƭƛŎȅ ǳǎŜǊǎΦ CǊƻƳ 
aŀǊƛƴƻƳƛŎŀΩǎ ōǳǎƛƴŜǎǎ ǎǳǎǘŀƛƴŀōƛƭƛǘȅ ǇŜǊǎǇŜŎǝǾŜ ǘƘŜ ŀƭƭƻŎŀǝƻƴ ƻŦ ŦǳǘǳǊŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƘƻǳǊǎ ǿƛƭƭ ǇǊƛƻǊƛǝȊŜ 
ǘƘƻǎŜ ŀƭƎƻǊƛǘƘƳǎ ŀƴŘ ŦŜŀǘǳǊŜǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ǇǊƻŘǳŎƛƴƎ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ŦƻǊ ŜƴŘπǳǎŜǊǎ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ Ƴƻǎǘ ƭƛƪŜƭȅ ǘƻ ōŜŎƻƳŜ 
ǇŀȅƛƴƎ ŎǳǎǘƻƳŜǊǎΦ 

сΦм 9ǳǘǊƻǇƘƛŎŀǝƻƴ ŀƭƎƻǊƛǘƘƳ ŘŜǎŎǊƛǇǝƻƴ 

.ŜŦƻǊŜ ŦǳǊǘƘŜǊ ŜƭŀōƻǊŀǝƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ŜǳǘǊƻǇƘƛŎŀǝƻƴ ŀƭƎƻǊƛǘƘƳ ŦŜŀǘǳǊŜǎΣ ǿŜ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀ ōǊƛŜŦ ǎǳƳƳŀǊȅ ƛƴ ǘƘŜ 
ōŜƭƻǿ ǘŀōƭŜΦ 

9ǳǘǊƻǇƘƛŎŀǝƻƴ ǇǊƻŘǳŎǘ ǎǳƳƳŀǊȅ 

¢ƘŜ ŜǳǘǊƻǇƘƛŎŀǝƻƴ ŀƭƎƻǊƛǘƘƳ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜǎ ŦƻǳǊ ƛƴŘƛŎŜǎΥ 

мΦ 9ǳǘǊƻǇƘƛŎŀǝƻƴ LƴŘŜȄ ƛƴ ǎŜŀ ǿŀǘŜǊ ό9ǳǘ ƛƴŘŜȄύΥ ŎƻƳǇǳǘŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ tǊƛƴŎƛǇŀƭ /ƻƳǇƻƴŜƴǘ 
/ƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ŀ ŎƻƳōƛƴŀǝƻƴ ƻŦ ŬǾŜ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎΥ ŎƘƭƻǊƻǇƘȅƭƭπŀ ό/ƘƭύΣ ƴƛǘǊŀǘŜ όbhоύΣ ƴƛǘǊƛǘŜ όbhнύΣ 
ŀƳƳƻƴƛŀ όbIоύΣ ŀƴŘ ǇƘƻǎǇƘŀǘŜ όthпύΦ ¢ƘŜ ŬǊǎǘ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘ ƛǎ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ŀǎ ǘƘŜ 
ŜǳǘǊƻǇƘƛŎŀǝƻƴ ƛƴŘŜȄΤ 

нΦ ¢ǊƻǇƘƛŎ LƴŘŜȄ ƛƴ ǎŜŀ ǿŀǘŜǊ ό¢wL·ύΥ ŎƻƳǇǳǘŜŘ ŀǎ ŀ ƭƛƴŜŀǊ ŎƻƳōƛƴŀǝƻƴ ƻŦ ŦƻǳǊ ǎǘŀǘŜ ǾŀǊƛŀōƭŜǎΥ 
ŎƘƭƻǊƻǇƘȅƭƭ ό/ƘƭύΣ ƻȄȅƎŜƴ ǎŀǘǳǊŀǝƻƴ όŘƛǎǎƻƭǾŜŘ ƻȄȅƎŜƴ π 5hύΣ ƳƛƴŜǊŀƭ ŀƴŘ ǘƻǘŀƭ ƴƛǘǊƻƎŜƴ 
όŘƛǎǎƻƭǾŜŘ ƛƴƻǊƎŀƴƛŎ ƴƛǘǊƻƎŜƴ π 5LbύΣ ŀƴŘ ǇƘƻǎǇƘƻǊǳǎ όǘƻǘŀƭ ǇƘƻǎǇƘƻǊǳǎ π ¢tύΦ Lƴƛǝŀƭƭȅ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ 
ŦƻǊ ƴƻǊǘƘŜǊƴ !ŘǊƛŀǝŎ {ŜŀΤ 

оΦ ¦ƴǎŎŀƭŜŘ ¢ǊƻǇƘƛŎ LƴŘŜȄ ƛƴ ǎŜŀ ǿŀǘŜǊ ό¦b¢wL·ύΥ ¦ƴǎŎŀƭŜŘ ǾŜǊǎƛƻƴ ƻŦ ¢wL·Φ Lǘ ƛǎ ŎƻƳǇǳǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ 
ƭƻƎ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘ ƻŦ ŦƻǳǊ ŜǳǘǊƻǇƘƛŎŀǝƻƴπǊŜƭŀǘŜŘ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎΥ ŎƘƭƻǊƻǇƘȅƭƭπŀ ό/ƘƭύΣ ƻȄȅƎŜƴ 
ǎŀǘǳǊŀǝƻƴ όŘƛǎǎƻƭǾŜŘ ƻȄȅƎŜƴ π 5hύΣ ƳƛƴŜǊŀƭ ŀƴŘ ǘƻǘŀƭ ƴƛǘǊƻƎŜƴ όŘƛǎǎƻƭǾŜŘ ƛƴƻǊƎŀƴƛŎ ƴƛǘǊƻƎŜƴ π 
5LbύΣ ŀƴŘ ǇƘƻǎǇƘƻǊǳǎ όǘƻǘŀƭ ǇƘƻǎǇƘƻǊǳǎ π ¢tύΤ 

пΦ 9ŶŎƛŜƴŎȅ /ƻŜŶŎƛŜƴǘ ƛƴ ǎŜŀ ǿŀǘŜǊ ό9ũ ŎƻŜũύΥ ŘŜŬƴŜŘ ŀǎ ǘƘŜ ƭƻƎŀǊƛǘƘƳ ƻŦ ǘƘŜ Ǌŀǝƻ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ 
ǘǿƻ ŀƎƎǊŜƎŀǘŜŘ Ƴŀƛƴ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ¢wL· ƛƴŘŜȄΦ Lǘ ƛǎ ŎƻƳǇǳǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ŎƻƳōƛƴŀǝƻƴ ƻŦ ŦƻǳǊ 
ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎΥ ŎƘƭƻǊƻǇƘȅƭƭπŀ ό/ƘƭύΣ ƻȄȅƎŜƴ ǎŀǘǳǊŀǝƻƴ όŘƛǎǎƻƭǾŜŘ ƻȄȅƎŜƴ π 5hύΣ ƳƛƴŜǊŀƭ ŀƴŘ ǘƻǘŀƭ 
ƴƛǘǊƻƎŜƴ όŘƛǎǎƻƭǾŜŘ ƛƴƻǊƎŀƴƛŎ ƴƛǘǊƻƎŜƴ π 5LbύΣ ŀƴŘ ǇƘƻǎǇƘƻǊǳǎ όǘƻǘŀƭ ǇƘƻǎǇƘƻǊǳǎ π ¢tύΦ Lǘ Ŏŀƴ ōŜ 
ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ŀ ǎǳǇǇƭŜƳŜƴǘŀǊȅ ƛƴŘŜȄ ǿƛǘƘ ǿƘƛŎƘ ǘƻ ŜǾŀƭǳŀǘŜ ǘƘŜ ƴǳǘǊƛŜƴǘ ǳǝƭƛȊŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳΦ 

¢ƘŜǎŜ ƛƴŘƛŎŜǎ ŀǊŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ƛƴŦƻǊƳ ǳǎŜǊǎ ƻƴ ǘƘŜ ǘǊƻǇƘƛŎ ǎǘŀǘŜǎ ƻŦ ƳŀǊƛƴŜ ŜŎƻǎȅǎǘŜƳǎΦ ¢ƘŜ ƛƴǇǳǘǎ ǘƻ ǘƘŜǎŜ 
ƛƴŘƛŎŜǎ ŀǊŜ ŎƘƭƻǊƻǇƘȅƭƭ ŀΣ ŘƛǎǎƻƭǾŜŘ ƻȄȅƎŜƴ ǎŀǘǳǊŀǝƻƴΣ ŀƴŘ ƴǳǘǊƛŜƴǘǎ όǇƘƻǎǇƘŀǘŜ ŀƴŘ ƴƛǘǊŀǘŜύ ǘƻ 
ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǘƘŜ ǘǊƻǇƘƛŎ ǎǘŀǘŜΦ 
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¢ƘŜ ŀƭƎƻǊƛǘƘƳ ŎƻŘŜ ǿŀǎ ƛƴƛǝŀƭƭȅ ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭƛȊŜŘ ƛƴ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ ¢ƘŀƭŜǎ ŀƴŘ D¢5Φ ¢ƘŜ ǿƻǊƪ 
ŎƻƴǎƛǎǘŜŘ ƛƴ ŀŘŘƛƴƎ ŎƻƴŬƎǳǊŀǝƻƴ ǎǳǇǇƻǊǘΣ ƛƴǘŜƎǊŀǝƴƎ ŀǳǘƻƳŀǝŎ ǎƻǳǊŎŜ Řŀǘŀ ŘƻǿƴƭƻŀŘ ŦǊƻƳ /a9a{Σ 
ŀŘŘƛƴƎ ŜǊǊƻǊ ƘŀƴŘƭƛƴƎ ϧ ŎƻƴǎƻƭŜ ƭƻƎƎƛƴƎΣ ŀƴŘ ƎŜƴŜǊŀǝƴƎ bŜǘ/5C ŎƻƳǇƭƛŀƴǘ ƻǳǘǇǳǘ ŬƭŜǎΦ 

[ŀǘŜǊΣ ǘƘŜ ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭƛȊŜŘ ŀƭƎƻǊƛǘƘƳ ǿŀǎ ǘŀƪŜƴ ōȅ D¢5Σ ŀƴŘ ǿǊŀǇǇŜŘ ƛƴǘƻ ŀ 5ƻŎƪŜǊ ƛƳŀƎŜ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ 
²t{ нΦл ŦǊŀƳŜǿƻǊƪ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ōȅ /[{Φ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ǘƘŜ ƛƳŀƎŜ ǘƘŀǘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ Ŭƴŀƭƭȅ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜŘ ƛƴǘƻ aŀǊƛƴƻƳƛŎŀ 
ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ƭŀǳƴŎƘ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘ ŀǳǘƻƳŀǝŎŀƭƭȅΦ 

!ǎǎǳƳǇǝƻƴǎ 

CƻǊ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ŀƴŘ ƛƴǘŜƎǊŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ƛƴŘƛŎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ aŀǊƛƴƻƳƛŎŀ ǇƭŀǜƻǊƳΣ ǎŜǾŜǊŀƭ ŀǎǎǳƳǇǝƻƴǎ 
ǿŜǊŜ ƳŀŘŜ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ǳǎŜ ǘƘŜ ƻǇŜǊŀǝƻƴŀƭ Řŀǘŀ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǘƘǊƻǳƎƘ /a9a{Φ 

bƛǘǊŀǘŜǎ ŀǊŜ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ƴƛǘǊƻƎŜƴ ǎǇŜŎƛŜǎ ŎƻƴǘǊƛōǳǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ǘƻǘŀƭ 5LbΣ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ƭŀŎƪ ƻŦ ŀƳƳƻƴƛŀ ŘŀǘŀΦ 
Lƴ ƻǇŜƴ ǎŜŀΣ ŀƳƳƻƴƛŀ ŀƴŘ ƴƛǘǊƛǘŜǎ ŀǊŜ ƻŦ ǊŜƭŀǝǾŜ ƭƻǿ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴ ŀƴŘ ŀǘ ǘƘŜ ǎŜŀ ǎǳǊŦŀŎŜ ŀƳƳƻƴƛŀ 
ǊŀǇƛŘƭȅ ƻȄƛŘƛȊŜǎ ǘƻ ƴƛǘǊŀǘŜǎΦ ²ƘŜƴ ǘƘŜ ŜǳǘǊƻǇƘƛŎŀǝƻƴ ǇǊƻŘǳŎǘ ǿƛƭƭ ōŜ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜŘ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ h5¸{{9! 
ƳƻŘŜƭǎΣ ŀƳƳƻƴƛŀ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴ ǿƛƭƭ ōŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ŀƭƎƻǊƛǘƘƳ ǿƛƭƭ ōŜ ŎƘŀƴƎŜŘ ǎƭƛƎƘǘƭȅ ǘƻ ƛƴŎƭǳŘŜ 
ƛǘ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ƛƴ ŀǊŜŀǎ ǿƘŜǊŜ ǿŀǎǘŜǿŀǘŜǊ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ Ǉƭŀƴǘǎ ƻǳǜŀƭƭΦ hǊǘƘƻǇƘƻǎǇƘŀǘŜǎ ŀǊŜ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ 
ŎƻƳǇƻƴŜƴǘ ƻŦ ǘƻǘŀƭ ǇƘƻǎǇƘƻǊǳǎΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ǘǊǳŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ƛƴƻǊƎŀƴƛŎ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘΣ ǇŜǊƘŀǇǎ ƴƻǘ ǘǊǳŜ ŦƻǊ ǘƘŜ 
ƻǊƎŀƴƛŎ ƻƴŜΣ ōǳǘ ƛǘ ƛǎ ǾŜǊȅ ƘŀǊŘ ǘƻ ŬƴŘ Řŀǘŀ ƻƴ ƻǊƎŀƴƛŎ ǇƘƻǎǇƘƻǊǳǎ όǇŀǊǝŎǳƭŀǘŜ ŀƴŘ ŘƛǎǎƻƭǾŜŘύ ŀƴŘ ǘƘƛǎ 
ƛǎ ŀ ŎƻƳƳƻƴƭȅ ƳŀŘŜ ŀǎǎǳƳǇǝƻƴΦ 

CƻǊ ǘƘŜ ŎƻƳǇǳǘŀǝƻƴ ƻŦ ŘŜǾƛŀǝƻƴ ƻŦ ŎǳǊǊŜƴǘ 5h ƭŜǾŜƭ ŦǊƻƳ ǎŀǘǳǊŀǝƻƴ ŀ ǎǘŜǇπōȅπǎǘŜǇ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜ ǿŀǎ 
ǇǊƻǾƛŘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŘŜƭƛǾŜǊŀōƭŜ моΦнΦ 

CƛƴŀƭƭȅΣ ǘƘŜ ŎƻŜŶŎƛŜƴǘǎ ƻŦ ¢wL· ŎŀƭŎǳƭŀǝƻƴ ŀǊŜ ōŀǎŜŘ ƻƴ Řŀǘŀ ŦǊƻƳ ǘƘŜ !ŘǊƛŀǝŎΣ ƎŜƴŜǊŀƭ ŀǇǇƭƛŎŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ 
ƻǘƘŜǊ ŀǊŜŀǎ ƳƛƎƘǘ ƴƻǘ ōŜ ƎǳŀǊŀƴǘŜŜŘΦ ¢Ƙƛǎ ƳŜŀƴǎ ǘƘŀǘ ŀ ǊŜǎŎŀƭƛƴƎ ǿƛƭƭ ōŜ ƴŜŜŘŜŘ ŀǘ ŀ ƭŀǘŜǊ ǎǘŀƎŜΦ  

±ƛǎǳŀƭ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŀƭƎƻǊƛǘƘƳ ƻǳǘǇǳǘ 
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CLD¦w9 сΦмΥ 9¦¢whtIL/!¢Lhb twh5¦/¢ Lbt¦¢ ±!wL!.[9{ !b5 59wL±95 Lb5L/9{Φ 

сΦн 9ǳǘǊƻǇƘƛŎŀǝƻƴ ǇǊƻŘǳŎǘ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎ 

!ǎ ƳŜƴǝƻƴŜŘ ŀōƻǾŜΣ ŀƊŜǊ ǘƘŜ ǊŜƭŜŀǎŜ ƻŦ ǘƘŜ aƛƴƛƳǳƳ ±ƛŀōƭŜ tǊƻŘǳŎǘ ŦƻǊ ŜǳǘǊƻǇƘƛŎŀǝƻƴΣ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ ǘƻƻƪ 
ǇƭŀŎŜ ǿƛǘƘ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ŀƴŘ ǇƻƭƛŎȅ ŜȄǇŜǊǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ŬŜƭŘ ƻŦ ŜǳǘǊƻǇƘƛŎŀǝƻƴ ǘƻ ŘƛǎŎǳǎǎ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ ŦŜŀǘǳǊŜǎ ǘƘŀǘ 
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ŎƻǳƭŘ ƳŀƪŜ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘ ƳƻǊŜ ǘŀƛƭƻǊŜŘ ǘƻ ŜƴŘπǳǎŜǊ ƴŜŜŘǎΦ ¢ƘŜ ǊŜǉǳŜǎǘŜŘ ŦŜŀǘǳǊŜǎ ŀǊŜ ƭƛǎǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǘŀōƭŜ 
ōŜƭƻǿ ŀƴŘ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ƛƴ ǘƘƛǎ ǎŜŎǝƻƴΦ 

¢!.[9 сΦмΥ [L{¢ hC w9v¦9{¢95 9¦¢whtIL/!¢Lhb ![DhwL¢Ia C9!¢¦w9{Φ 

CŜŀǘǳǊŜ ƴŀƳŜ 5ŜǎŎǊƛǇǝƻƴ 

{ǳƳƳŀǊȅ ǎǘŀǝǎǝŎǎ /ƻƳǇƭŜƳŜƴǝƴƎ ǎǘŀƴŘŀǊŘ Ǉƭƻǘǎ ǿƛǘƘ ōŀǎƛŎ ǎǘŀǝǎǝŎǎ όŜΦƎΦ ƳŜŀƴΣ 
ǎǘŀƴŘŀǊŘ ŘŜǾƛŀǝƻƴύ 

!ǊŜŀ ǎǳōπǎŜǩƴƎ όǎǳōπǊŜƎƛƻƴǎύ !ōƛƭƛǘȅ ŦƻǊ ǳǎŜǊǎ ǘƻ ƭƻƻƪ ŀǘ ǘƘŜ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊǎ ƛƴ ǎǇŜŎƛŬŎ ŀǊŜŀǎΦ ¢Ƙƛǎ ǿƛƭƭ 
ǊŜǉǳƛǊŜ ǘƘŜ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ƳŀƴŀƎŜ ǘƘŜ ŘǊŀǿƛƴƎΣ ǎŀǾƛƴƎ ŀƴŘ ǎƘŀǊƛƴƎ ƻŦ ŀǊŜŀǎ 
ŦƻǊ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘ Ŏŀƴ ōŜ ǊǳƴΦ 

¢ǊŜƴŘǎ !ōƛƭƛǘȅ ŦƻǊ ǳǎŜǊǎ ǘƻ Ŭǘ ǾŀǊƛƻǳǎ ǘǊŜƴŘǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜǎ ƻŦ 
ŜǳǘǊƻǇƘƛŎŀǝƻƴ ƛƴŘƛŎŜǎ 

!ƭŜǊǘǎ !ōƛƭƛǘȅ ǘƻ ǎŜǘ ŀƭŜǊǘǎ ŦƻǊ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜǎ ƻŦ ŜǳǘǊƻǇƘƛŎŀǝƻƴ ƛƴŘƛŎŜǎ ŀǊŜ 
ŀōƻǾŜ κ ōŜƭƻǿ ǎŜǘ ǾŀƭǳŜǎ 

5ŜǇǘƘǎ 5ƛǎǇƭŀȅ Řŀǘŀ ŦƻǊ ǎǇŜŎƛŬŎ ŘŜǇǘƘǎΦ !ōƛƭƛǘȅ ŦƻǊ ǳǎŜǊǎ ǘƻ ƭƻƻƪ ŀǘ 
ŜǳǘǊƻǇƘƛŎŀǝƻƴ ƛƴŘƛŎŜǎ ŀǘ ǎǇŜŎƛŬŎ ŘŜǇǘƘǎΦ ¢Ƙƛǎ ǿƛƭƭ ǊŜǉǳƛǊŜ ǘƘŜ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ 
ǎŜƭŜŎǘ ŘŜǇǘƘ ƭŀȅŜǊǎ ŦƻǊ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘ Ŏŀƴ ōŜ ǊǳƴΦ 

/ƻƴŬŘŜƴŎŜ ±ƛǎǳŀƭ ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴ ƻŦ ŎƻƴŬŘŜƴŎŜ ƛƴ ǘƘŜ ǝƳŜ ǎŜǊƛŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎǇŀǝŀƭ 
Ǉƭƻǘǎ 

/ƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴ ²ƻǊƪƛƴƎ ǿƛǘƘ ƳŜŀƴƛƴƎŦǳƭ ǾŀƭǳŜ ŎƭŀǎǎŜǎ όƛƴǘŜǊǾŀƭǎύ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ƴǳƳŜǊƛŎ 
ǾŀƭǳŜǎ 

сΦнΦм {ǳƳƳŀǊȅ ǎǘŀǝǎǝŎǎ 

! ōŀǎƛŎ ǊŜǉǳŜǎǘŜŘ ŦŜŀǘǳǊŜ ǿŀǎ ǘƻ ŎƻƳǇƭŜƳŜƴǘ ǘǊŀŘƛǝƻƴŀƭ ǝƳŜ ǎŜǊƛŜǎ Ǉƭƻǘǎ ǿƛǘƘ ǎǳƳƳŀǊȅ ǎǘŀǝǎǝŎǎ όŜΦƎΦΣ 
ƳŜŀƴ ŀƴŘ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ŘŜǾƛŀǝƻƴύΦ ¢Ƙƛǎ ŀƭƭƻǿǎ ǳǎŜǊǎ ǘƻ ƎŜǘ ŀ ǉǳƛŎƪ ƻǾŜǊǾƛŜǿ ƻŦ ǘƘŜ ƳŜŀƴ ōŜƘŀǾƛƻǊ ƻŦ ǘƘŜ 
ǾŀǊƛŀōƭŜ ƻŦ ƛƴǘŜǊŜǎǘ ŀƴŘ ƛǘǎ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘȅ ƛƴ ǘƘŜ ǎŜƭŜŎǘŜŘ ǝƳŜ ƛƴǘŜǊǾŀƭΦ ¢Ƙƛǎ ŦŜŀǘǳǊŜ Ƙŀǎ ŀƭǊŜŀŘȅ ōŜŜƴ 
ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀǘŜǎǘ ǇƭŀǜƻǊƳ ǊŜƭŜŀǎŜΣ ŀǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ ǘƘŜ ŬƎǳǊŜ ōŜƭƻǿΦ 
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CLD¦w9 сΦнΥ tw9{9b¢!¢Lhb hC {¦aa!w¸ {¢!¢L{¢L/{ Lb ¢I9 ¢La9 {9wL9{ t[h¢Φ 

¢ƘŜ ŀōƛƭƛǘȅ ŦƻǊ ǳǎŜǊǎ ǘƻ ƭƻƻƪ ŀǘ ǘƘŜ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊǎ ƛƴ ǎǇŜŎƛŬŎ ŀǊŜŀǎ ǿŀǎ ǊŜǉǳŜǎǘŜŘΦ ¢Ƙƛǎ ǿƛƭƭ ǊŜǉǳƛǊŜ ǘƘŜ ǇƭŀǜƻǊƳ 
ǘƻ ƳŀƴŀƎŜ ǘƘŜ ŘǊŀǿƛƴƎΣ ǎŀǾƛƴƎ ŀƴŘ ǎƘŀǊƛƴƎ ƻŦ ŀǊŜŀǎ ŦƻǊ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘ Ŏŀƴ ōŜ ǊǳƴΦ ¢ƘŜǊŜ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ 
ǘǿƻ ǿŀȅǎ ƻŦ ŘŜŬƴƛƴƎ ǎǳōπǊŜƎƛƻƴǎΥ 
 

мύ ²ƘŜǊŜ ŀƴ ŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀǘƻǊ ƻŦ ǘƘŜ ǇƭŀǜƻǊƳ Ŏŀƴ ŘŜŬƴŜ ŀ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ŀǊŜŀǎ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ ƳŀŘŜ ǇǳōƭƛŎƭȅ 
ŀǾŀƛƭŀōƭŜΦ CƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ǘƘŜ aŜŘƛǘŜǊǊŀƴŜŀƴ ŎƻǳƭŘ ōŜ ŘƛǾƛŘŜŘ ǳǇ ƛƴǘƻ ƎŜƻƎǊŀǇƘƛŎ ŀǊŜŀǎ ŀƴŘ ǘƘŜƴ 
ǎǳōπŀǊŜŀǎ ǘƻ ŘŜŬƴŜ ŀ ƘƛŜǊŀǊŎƘȅ ƻŦ ŀǊŜŀǎ ǘƘŀǘ Ƴŀȅ ōŜ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǇǳǊǇƻǎŜǎ όǇƻƭƛŎȅΣ ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭΣ 
ǎŎƛŜƴǝŬŎΣ ŜǘŎΦύΦ !ƴ ŜȄŀƳǇƭŜ ƻŦ ǇǊŜπŘŜŬƴŜŘ ƎŜƻƎǊŀǇƘƛŎŀƭ ǎǳōπǊŜƎƛƻƴǎ ƛǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ ǘƘŜ ŬƎǳǊŜ ōŜƭƻǿΦ 
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CLD¦w9 сΦоΥ 9·!at[9 hC D9hDw!tIL/![ {¦.w9DLhb{ L59b¢LCL95 .¸ ¢I9 D9b9w![ CL{I9wL9{ /haaL{{Lhb Chw ¢I9 
a95L¢9ww!b9!b όDC/aύΦ {h¦w/9Υ I¢¢t{Υκκ²²²Φa95v{wΦhwDκ{L¢9{κ59C!¦[¢κCL[9{κLb[Lb9πCL[9{κнлмт 
a95v{wψhb[Lb9ψлΦt5CΦ 

нύ ! ǳǎŜǊ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ŀōƭŜ ǘƻ ŎǊŜŀǘŜ ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ ŀǊŜŀǎΦ ¢Ƙƛǎ ǿƻǳƭŘ ōŜ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ǳǎŜŦǳƭ ǿƘŜǊŜ ŀ ǳǎŜǊ ƛǎ 
ƛƴǘŜǊŜǎǘŜŘ ƛƴ ŀ ǾŜǊȅ ǎǇŜŎƛŬŎ ŘŜŬƴŜŘ ŀǊŜŀ όŀ ƳǳǎǎŜƭ ŦŀǊƳ ǇŜǊƘŀǇǎύΦ ¢ƘŜǎŜ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ǇǊƛǾŀǘŜΣ ǘƻ 
ŀƭƭƻǿ ŬǎƘƛƴƎ ŀǊŜŀǎ ǘƻ ōŜ ŘŜŬƴŜŘΣ ŀǎ ŀƴƻǘƘŜǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ǎƻ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǳǎŜǊ Ŏŀƴ ōŜ ŎƻƴŬŘŜƴǘ ǘƘŀǘ ƻǘƘŜǊ 
ǳǎŜǊǎ Ŏŀƴƴƻǘ ǎŜŜ ǘƘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΦ 

 

hƴŎŜ ǘƘŜ ŀǊŜŀǎ ŀǊŜ ŘŜŬƴŜŘΣ ǘƘŜǎŜ ŀǊŜŀǎ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ŀǎ ŀ ōŀǎƛǎ ƻŦ ŀƴ ŀƭŜǊǘ ǎȅǎǘŜƳΦ tƻǇǳǇ Ǉƭƻǘǎ ǎƘƻǳƭŘ 
ŀǾŜǊŀƎŜ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜǎ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ŀǊŜŀΦ CǳƴŎǝƻƴ ōǳǧƻƴǎ ǿƛƭƭ ōŜ ŀŘŘŜŘ ǘƻ ŜƴŀōƭŜ ǘƘŜ ǳǎŜǊ ǘƻ !ŘŘΣ 9ŘƛǘΣ 5ŜƭŜǘŜ 
ƻǊ ǎƘŀǊŜ ǘƘŜ ŀǊŜŀǎΦ ! ǳǎŜǊ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ŀōƭŜ ǘƻ ŜƛǘƘŜǊ ŘǊŀǿ ǘƘŜ Ǉƻƛƴǘǎ ƻƴǘƻ ŀ ƳŀǇ ƻǊ ŜƴǘŜǊ ǘƘŜƳ ŀǎ ŀ ǘŀōƭŜ ƻŦ 
ǾŀƭǳŜǎΦ 9ŀŎƘ Ǉƻƛƴǘ Ŏŀƴ ōŜ ŜŘƛǘŜŘ ōȅ ŘǊŀƎƎƛƴƎ ƻǊ ōȅ ŘƻǳōƭŜ ŎƭƛŎƪƛƴƎ ǘƻ ŜŘƛǘ ǘƘŜ ƭƻŎŀǝƻƴ ƳƻǊŜ ǇǊŜŎƛǎŜƭȅΦ 
 

https://www.medqsr.org/sites/default/files/inline-files/2017MedQSR_Online_0.pdf
https://www.medqsr.org/sites/default/files/inline-files/2017MedQSR_Online_0.pdf
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CLD¦w9 сΦпΥ ah/Yπ¦t hC !w9!{ b!±LD!¢Lhb !b5 ! {9[9/¢95 !w9!Φ 

сΦнΦн 5ŜǇǘƘǎ 

¢ƘŜ ƳŀǇ ƭŀȅŜǊ ŎǳǊǊŜƴǘƭȅ ƭƻŀŘǎ ŀ ǎƛƴƎƭŜ ŘŜǇǘƘΦ !ŘŘƛǝƻƴŀƭ ŦǳƴŎǝƻƴŀƭƛǘȅ ƛǎ ƴŜŜŘŜŘ ǘƻ ŀƭƭƻǿ ŦƻǊ ǘƘŜ ǳǎŜǊ ǘƻ 
ǎŜƭŜŎǘ ǘƘŜ ŘŜǇǘƘ ŀǘ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ƛƴǘŜǊŜǎǘŜŘ ƛƴ ǿƻǊƪƛƴƎΦ Lǘ ǎƘƻǳƭŘ ŘŜŦŀǳƭǘ ǘƻ ǘƘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ƻǊ ƴŜŀǊŜǎǘ ǘƻ ǘƘŜ 
ǎǳǊŦŀŎŜ ƛŦ ƴƻ ǎǳǊŦŀŎŜ ƭŀȅŜǊ ŜȄƛǎǘǎ όƴƻǘŜ ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ Ƴŀȅ ƴƻǘ ōŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ŦƻǊ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎŀƭ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎύΦ 
!ǎ ŘŜǇǘƘ ƛǎ ŀƭƭƻǿŜŘ ǘƻ ōŜ ǎŜƭŜŎǘŜŘΣ ǘƘŜ ŘŜǇǘƘ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ǎƘƻǿƴ ƻƴ ǘƘŜ Ǉƭƻǘ όǎŜŜ ŬƎǳǊŜ ōŜƭƻǿύΦ ! ƭŀǘŜǊ 
ƛǘŜǊŀǝƻƴ ŎƻǳƭŘ ŀƭƭƻǿ ǘƘŜ ǳǎŜǊ ǘƻ ǎŜƭŜŎǘ ǘƘŜ ŘŜǇǘƘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ Ǉƭƻǘ ǎŎǊŜŜƴ ƻǊ ǘƻ ǎƘƻǿ Ǉƭƻǘǎ ŦƻǊ ŀƭƭ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ 
ƭŀȅŜǊǎΦ bƻǘŜ ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ Ǉƭƻǘ ƻƴƭȅ ǊŜƭŀǘŜǎ ǘƻ ŀ ǎǇŜŎƛŬŎ ǇƛȄŜƭ ǎƛȊŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƳŀǇ ƭŀȅŜǊ ŀƴŘ ƴƻǘ ŦǊƻƳ ŀƴ ŀǊŜŀ ƛƴ 
ƎŜƴŜǊŀƭΦ 

 

CLD¦w9 сΦрΥ a!t [!¸9w{ a!b!D9w {Ih²LbD ¢I9 !±!L[!.[9 [!¸9w{ Lb ¢I9 twh5¦/¢ {9[9/¢95 ό[9C¢ύΦ Lb ¢IL{ /!{9 !b 
9·!at[9 hC /I[hwhtI¸[[Φ .9[h² ¢I9 [!¸9w /h[h¦w {9[9/¢LhbΣ ! b9² CL9[5 L{ ¢h .9 !5595 ²IL/I ²L[[ 5L{t[!¸ ¢h 
¢I9 ¦{9w ¢I9 !±!L[!.[9 59t¢I{Φ 59t¢I 5L{t[!¸95 hb ¢I9 ¢La9 {9wL9{ t[h¢ όwLDI¢ύΦ 



h5¸{{9! 5ŜƭƛǾŜǊŀōƭŜ bƻΦ тΦп 

 рс 

сΦнΦо !ƭŜǊǘǎ 

hƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘǊŜƴƎǘƘǎ ƻŦ aŀǊƛƴƻƳƛŎŀ ǿƛƭƭ ōŜ ǘƘŜ ŀōƛƭƛǘȅ ŦƻǊ ŀ ǳǎŜǊ ǘƻ ǎŜǘ ǳǇ ŀƭŜǊǘǎ ŦƻǊ ǎǇŜŎƛŬŎ ŜǾŜƴǘǎΦ ¢ƘŜ 
ŜǳǘǊƻǇƘƛŎŀǝƻƴ ǇǊƻŘǳŎǘ ƛǎ ŀƴ ƛŘŜŀƭ ŜȄŀƳǇƭŜ ƻŦ ǘƘƛǎΦ !ƭŜǊǘǎ ǊŜƳŀƛƴ ŀƴ ǳƴŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴ 
ŀƴŘ ǘƘŜǎŜ ƴƻǘŜǎ ǇǊƻǇƻǎŜ ƻƴƭȅ Ƙƻǿ ǘƘŜȅ ƳƛƎƘǘ ŀǇǇƭȅ ǘƻ ǘƘŜ ŜǳǘǊƻǇƘƛŎŀǝƻƴ ǇǊƻŘǳŎǘ ōǳǘ ŀ ƳƻǊŜ ƎŜƴŜǊŀƭ 
ŀƴŀƭȅǎƛǎ ǿƛƭƭ ōŜ ƴŜŜŘŜŘ ǘƻ ŘŜǎƛƎƴ ǘƘŜ ŀƭŜǊǘǎ ǎȅǎǘŜƳ ŦƻǊ aŀǊƛƴƻƳƛŎŀΦ 

! ǳǎŜǊ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ŀōƭŜ ǘƻ ŀŘŘ κ ŜŘƛǘ κ ŘŜƭŜǘŜ ƳǳƭǝǇƭŜ ŀƭŜǊǘǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ƳŜǘƘƻŘ ƻŦ ŘŜƭƛǾŜǊȅΦ 5ŜƭƛǾŜǊȅ ƳŜǘƘƻŘ 
ŎƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ŜƳŀƛƭΣ {a{Σ ǇǳǎƘ ƴƻǝŬŎŀǝƻƴǎΣ Ǿƛŀ ǘƘŜ aŀǊƛƴƻƳƛŎŀ ƳƻōƛƭŜ ŀǇǇΦ Lƴ ŀŘŘƛǝƻƴΣ ƴƻǘ ǎǇŜŎƛŬŎŀƭƭȅ 
ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ŜǳǘǊƻǇƘƛŎŀǝƻƴΣ ŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀǘƻǊ ŀƭŜǊǘǎ ŎƻǳƭŘ ōŜ ǎŜǘ ǘƻ ǇǳōƭƛǎƘ ŀǳǘƻƳŀǝŎŀƭƭȅ ǘƻ ǎƻŎƛŀƭ ƳŜŘƛŀ ƻǊ 
ƻǘƘŜǊ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳǎΦ !ƴ ŜȄŀƳǇƭŜ ƻŦ ƳƻōƛƭŜ ŀǇǇ ǾƛǎǳŀƭƛȊŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘǎ ŀƴŘ ŀƭŜǊǘǎ όŦǊƻƳ ŀƴƻǘƘŜǊ ŘƻƳŀƛƴ 
ŘŜƭƛǾŜǊŜŘ ōȅ ŀ ǘƘƛǊŘπǇŀǊǘȅ ŀǇǇύ ƛǎ ǎƘƻǿƴ ōŜƭƻǿΦ 

 

CLD¦w9 сΦсΥ 9·!at[9 hC {Lat[9 [!¸h¦¢Σ ¢Iw9{Ih[5{ όI9!±Σ̧ ah59w!¢9Σ [LDI¢ύΣ !b5 bh¢LCL/!¢Lhb ά9[9±!¢95 
¢whtIL/ Lb59· [9±9[{ {¢!w¢LbD !¢ ··Σ [!{¢LbD ··έΦ {h¦w/9Υ I¢¢t{Υκκt[!Φ̧DhhD[9Φ/haκ{¢hw9κ!tt{κ59¢!L[{ΚL5Ґ 
hwDΦ̧hYLΦ!b5whL5Φ5wht{ϧI[Ґ9bΦ 

¢ƘŜ ŀƭŜǊǘ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŀƴ ŀǊŜŀ ŀƴŘ ƛƴŦƻǊƳ ǘƘŜ ǳǎŜǊ ǿƘŜƴ ŀ ŎƻƴŘƛǝƻƴ ƛǎ ƛƴ ŀ ƘƛƎƘŜǊ ƻǊ ƭƻǿŜǊ ǎǘŀǘŜ ƻǊ 
ǿƛǘƘƛƴ ŀ ǊŀƴƎŜΦ ¢ƘŜ ǳǎŜǊ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ŀōƭŜ ǘƻ ǎƘƻǿ Ƙƻǿ ƻƊŜƴ ǘƻ ǘŜǎǘ ŦƻǊ ǘƘƛǎΦ CƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΥ 
 

!ƭŜǊǘ ǝǘƭŜ   !ǊŜŀ  CǊŜǉǳŜƴŎȅ LƴŘƛŎŀǘƻǊ  /ƻƴŘΦ ±ŀƭǳŜ ²ƘŜƴ 

¢ƻƻ ƘƛƎƘ ƴƻǿ  ½ƻƴŜ м  5ŀƛƭȅ  ¢wL·  ғ п bƻǿ 

¢ƻƻ ƘƛƎƘ ǘƻƳƻǊǊƻǿ  ½ƻƴŜ м  5ŀƛƭȅ  ¢wL·  ғ п ¢ƻŘŀȅ Ҍм 

IȅǇŜǊ   ½ƻƴŜ н  ²ŜŜƪƭȅ όCǊƛŘŀȅύ ¢wL·  Ҕ с ¢ƻŘŀȅ Ҍн 

 

https://play.google.com/store/apps/details?id=org.yoki.android.drops&hl=en
https://play.google.com/store/apps/details?id=org.yoki.android.drops&hl=en


h5¸{{9! 5ŜƭƛǾŜǊŀōƭŜ bƻΦ тΦп 

 рт 

сΦнΦп /ƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴ 

{ƛƴŎŜ ǘƘŜ ǘŀǊƎŜǘŜŘ ǳǎŜǊǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎŜǊǾƛŎŜǎ Řƻ ƴƻǘ ŜȄŎƭǳǎƛǾŜƭȅ ƛƴŎƭǳŘŜ ǎŎƛŜƴǝǎǘǎΣ ƳƻǊŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝǾŜ ǾŀƭǳŜ ŎƭŀǎǎŜǎ 
όƛƴǘŜǊǾŀƭǎύ ŎƻǳƭŘ ōŜ ŘƛǎǇƭŀȅŜŘ ƛƴǎǘŜŀŘ ƻŦ ƘŀǊŘŜǊ ǘƻ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ƴǳƳŜǊƛŎŀƭ ǾŀƭǳŜǎΦ ¢Ƙƛǎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛǎ ƳƻǊŜ 
ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƻ ŜƴŘπǳǎŜǊǎ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘŜ ŀŎǘǳŀƭ ƴǳƳŜǊƛŎ ǾŀƭǳŜΦ Lƴ ǘƘŜ ŬƎǳǊŜ ōŜƭƻǿ ǿŜ ǇǊƻǾƛŘŜ ǘǿƻ ƳƻŎƪπ
ǳǇǎ ƻƴ Ƙƻǿ ǿŜ ŜƴǾƛǎŀƎŜ ǘƘŜ ƳŀǇǎ ŀƴŘ ǝƳŜ ǎŜǊƛŜǎ Ǉƭƻǘǎ ǿƛǘƘ ǾŀƭǳŜǎ ŎƭŀǎǎŜǎΦ ¢ƘŜ ƳƻŎƪπǳǇǎ ǿŜǊŜ ŎǊŜŀǘŜŘ 
ŦƻǊ ǘƘŜ ¢ǊƻǇƘƛŎ ƛƴŘŜȄ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜǎ ŎƭŀǎǎŜǎ ŀǊŜ ΨhƭƛƎƻπΣ aŜǎƻπΣ 9ǳπΣ IȅǇŜǊǘǊƻǇƘƛŎΩΦ LŦ ǿŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊ 
ŀ ƳƻǊŜ ƎŜƴŜǊƛŎ ǿŀǘŜǊ ǉǳŀƭƛǘȅ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊΣ ǿŜ ŎƻǳƭŘ ǳǎŜ ŀ ǎƛƳǇƭŜǊ ŎƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴ ǎǳŎƘ ŀǎ ΨtƻƻǊΩΣ Ψ!ǾŜǊŀƎŜΩΣ ΩDƻƻŘΩΣ 
Ψ9ȄŎŜƭƭŜƴǘΩΣ ŦƻǊ ƛƴǎǘŀƴŎŜΦ 

 

CLD¦w9 сΦтΥ ¢whtIL/ Lb59· a!t [9D9b5 όh±9w²wL¢9 ±![¦9{ .¸ /[!{{9{ Ψh[LDhπΣ a9{hπΣ 9¦πΣ I̧ t9w¢whtIL/Ωύ 

 

CLD¦w9 сΦуΥ ¢whtIL/ Lb59· ¢La9 {9wL9{ ό5L{t[!¸ /[!{{9{ Ψh[LDhπΣ a9{hπΣ 9¦πΣ I̧ t9w¢whtIL/Ωύ 



h5¸{{9! 5ŜƭƛǾŜǊŀōƭŜ bƻΦ тΦп 

 ру 

сΦнΦр /ƻƴŬŘŜƴŎŜ 

!ƴƻǘƘŜǊ ǊŜǉǳŜǎǘŜŘ ŦŜŀǘǳǊŜ όƳƻǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƻ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ǳǎŜǊǎύ ǿŀǎ ǘƻ ŀŘŘ ǳƴŎŜǊǘŀƛƴǘȅ ŜǎǝƳŀǘŜǎ ǘƻ ǘƘŜ 
ǇǊƻŘǳŎǘǎ ǘƘŜǊŜōȅ ŜȄǇǊŜǎǎƛƴƎ ŎƻƴŬŘŜƴŎŜΦ ±ƛǎǳŀƭ ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴ ƻŦ ŎƻƴŬŘŜƴŎŜ Ŏŀƴ ōŜ ŘƻƴŜ ƛƴ ōƻǘƘ ǘƘŜ ǝƳŜ 
ǎŜǊƛŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎǇŀǝŀƭ ǇƭƻǘǎΦ Lƴ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŬƎǳǊŜ ǿŜ ǇǊŜǎŜƴǘ ƳƻŎƪπǳǇǎ ŀƴŘ ŜȄŀƳǇƭŜǎ ŦǊƻƳ ƻǘƘŜǊ 
ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎΦ 

 

CLD¦w9 сΦфΥ ah/Yπ¦t hC /hbCL59b/9 ό{¢!b5!w5 59±L!¢Lhbύ ±L{¦![L½!¢Lhb Lb ¢I9 ¢La9 {9wL9{ 5!¢! ό[9C¢ύΣ !b5 I9!¢ 
a!t ±L{¦![[¸ {Ih²LbD ²I9w9 /hbCL59b/9 w95¦/9{ 5¦9 ¢h [!/Y hC h.{9w±!¢Lhb 5!¢! ό{h¦w/9Υ 
I¢¢t{Υκκ[9!bt¦.Φ/haκ[9!C[9¢π¢Lt{π!b5π¢wL/Y{κw9!5І[9!bt¦.π!¦¢hπD9b9w!¢9π!πI9!¢a!tπ²L¢Iπ[9!C[9¢I9!¢ ύ 

сΦнΦс hǘƘŜǊ ŎƻƳƳŜƴǘǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜǿǎ 

!ǇŀǊǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŀōƻǾŜπŘŜǎŎǊƛōŜŘ ŦŜŀǘǳǊŜǎΣ ƘŜǊŜ ǿŜ ǎǳƳƳŀǊƛȊŜ ƻǘƘŜǊ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŎƻƳƳŜƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ 
ƛƴǘŜǊǾƛŜǿŜŘ ŜȄǇŜǊǘǎ ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ ǘƘŜ 9ǳǘǊƻǇƘƛŎŀǝƻƴ ǇǊƻŘǳŎǘΦ 

¢!.[9 сΦнΥ C¦w¢I9w C995.!/Y hb ¢I9 9¦¢whtIL/!¢Lhb twh5¦/¢ Cwha ¢I9 Lb¢9w±L9²95 9·t9w¢{ 

CŜŜŘōŀŎƪ 5ŜǎŎǊƛǇǝƻƴ 

wŜǾƛŜǿ ƻŦ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊ 

ǾŀǊƛŀōƭŜǎ 

¢ƘŜ ŎƘƻǎŜƴ ŜǳǘǊƻǇƘƛŎŀǝƻƴ ƛƴŘƛŎŜǎ ǘƘŜƳǎŜƭǾŜǎ ŀǊŜ ƴƻǘ ǳǎŜŘ ŀǎ ǇƻƭƛŎȅ 

ƛƴŘƛŎŀǘƻǊǎ ōǳǘ ǘƘŜ ǳƴŘŜǊƭȅƛƴƎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ŀǊŜ ǳǎŜŘΦ ¢ƘǳǎΣ ǘƘŜ ŜǳǘǊƻǇƘƛŎŀǝƻƴ 

ǇǊƻŘǳŎǘ ŀƴŘ ŘŀǎƘōƻŀǊŘ ǎƘƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ǘƘŜ ŜǾƻƭǳǝƻƴ ƛƴ ŀƭƭ ǳƴŘŜǊƭȅƛƴƎ 

ǾŀǊƛŀōƭŜǎ όŎƘƭƻǊƻǇƘȅƭƭ ŀΣ ƴƛǘǊŀǘŜΣ ǇƘƻǎǇƘŀǘŜΣ ŘƛǎǎƻƭǾŜŘ ƻȄȅƎŜƴύ 

[ƻƴƎ ǘŜǊƳ Řŀǘŀ ŦƻǊ 

ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ 

CƻǊ ǇƻƭƛŎȅ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ǇǳǊǇƻǎŜǎΣ ǇǊƻŘǳŎŜ ƭƻƴƎ ǘŜǊƳ ǘǊŜƴŘǎ ƴŜȄǘ ǘƻ ǘƘŜ ƴŜŀǊ 

ǊŜŀƭ ǝƳŜ ŀƴŘ ǎƘƻǊǘπǘŜǊƳ ŦƻǊŜŎŀǎǘ ŘŀǘŀΣ ŜΦƎΦ ǳǎŜ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǇǊƻŘǳŎǘǎΥ 

 a95{9!ψw9!b![¸{L{ψ.LhψллсψллуΥ ƳƻƴǘƘƭȅ ǾŀƭǳŜǎ ǎǘŀǊǝƴƎ ŦǊƻƳ 

мфффπлмπлм όǳƴǝƭ нлмуπммπлмύ 

 a95{9!ψ!b![¸{L{ψChw9/!{¢ψ.LhψллсψлмпΥ Řŀƛƭȅ ŀƴŘ ƳƻƴǘƘƭȅ 

ǾŀƭǳŜǎ ǎǘŀǊǝƴƎ ŦǊƻƳ нлмуπлрπлм 

https://leanpub.com/leaflet-tips-and-tricks/read#leanpub-auto-generate-a-heatmap-with-leafletheat


h5¸{{9! 5ŜƭƛǾŜǊŀōƭŜ bƻΦ тΦп 

 рф 

aƻǎǘ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊ 

ŦƻǊ ƻǇŜǊŀǝƻƴŀƭ 

ǇǳǊǇƻǎŜǎ  

CƻǊ ƻǇŜǊŀǝƻƴŀƭ ŦƻǊŜŎŀǎǝƴƎ ƻȄȅƎŜƴ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴ ƛǎ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ 

ǾŀǊƛŀōƭŜ 

!ƎƎǊŜƎŀǝƻƴΣ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ 

ǎǘŀǝǎǝŎǎ 

CƻǊ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ǇǊƻǾƛŘŜ ƭƻƴƎπǘŜǊƳ ȅŜŀǊƭȅκǎŜŀǎƻƴŀƭ ŀǾŜǊŀƎŜǎ όƻǊ 

ƻǘƘŜǊ ǎǘŀǝǎǝŎǎ ƭƛƪŜ tфл ŦƻǊ ŎƘƭƻǊƻǇƘȅƭƭύ 

5ŀǘŀ ǎƻǳǊŎŜ ŀƴŘ 

ǊŜƭƛŀōƛƭƛǘȅ 

Lǘ ƴŜŜŘǎ ǘƻ ōŜ ŎƭŜŀǊƭȅ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŜǳǘǊƻǇƘƛŎŀǝƻƴ ǇǊƻŘǳŎǘǎ ŀǊŜ 

ōŀǎŜŘ ƻƴ ƴǳƳŜǊƛŎŀƭ ƳƻŘŜƭǎ ŀƴŘ ǘƘŜǎŜ ŀǊŜ ƭŜǎǎ ǊŜƭƛŀōƭŜ ŀƭƻƴƎ ǘƘŜ Ŏƻŀǎǘ όŜΦƎΦΣ 

ƛŦ ǊŜƭŜǾŀƴǘ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ŘƛǎŎƘŀǊƎŜǎ ŀǊŜ ƴƻǘ ǇǊŜǎŜƴǘύ 

  



h5¸{{9! 5ŜƭƛǾŜǊŀōƭŜ bƻΦ тΦп 

 сл 

т {ŜƳŀƴǝŎ ŀƴŘ {ƻŎƛŀƭ bŜǘǿƻǊƪ IŀǊǾŜǎǝƴƎ 

Lƴ ŘŜƭƛǾŜǊŀōƭŜǎ 5тΦм ŀƴŘ 5тΦоΣ ǿŜ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ŎƘŀƛƴ ǘƘŀǘ ǿŜ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ƻōǘŀƛƴ 
ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ŎƛǝȊŜƴǎΦ ¢ƘŜ ŀƛƳ ƛǎ ǘƻ ŀŎǉǳƛǊŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ŎƛǝȊŜƴ ƻƴ ǎǳōƧŜŎǘǎ ŀƴŘ ƛƴ ƎŜƻƎǊŀǇƘƛŎŀƭƭȅ 
ƴƻǘ ǎǳŶŎƛŜƴǘƭȅ ƻōǎŜǊǾŜŘ ǘȅǇŜǎ ƻŦ ŜǾŜƴǘǎΦ ¢ƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ŎƘŀƛƴ ǊŜƭƛŜǎ ƻƴ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ŀƴ ƻƴǘƻƭƻƎȅ ŀƴŘ ǘƘŜ 
ŎƻƴŎŜǇǘǳŀƭ ƎǊŀǇƘǎ ŦƻǊƳŀƭƛǎƳΣ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀ ǇƛǾƻǘ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴ ŦǊŀƳŜǿƻǊƪΦ ¢ƘǳǎΣ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛǘŜƳǎΣ 
ŎƻƳƛƴƎ ŦǊƻƳ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǎƻǳǊŎŜǎ Ŏŀƴ ōŜ ƳŜǊƎŜŘΦ 

5тΦо ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ŀ ǳǎŜ ŎŀǎŜ ƻƴ ƧŜƭƭȅŬǎƘ ƛƴǾŀǎƛƻƴ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎΦ ²Ŝ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ǘƘŜ ŘƻƳŀƛƴ ƻƴǘƻƭƻƎȅΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ 
Lƴ{ȅ¢ƻΣ ŀ ǎŜƳŀƴǝŎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ Ŧǳǎƛƻƴ ǇƭŀǜƻǊƳΦ ¢ƘŜ ŀŘŀǇǘŀǝƻƴ ƻŦ Lƴ{ȅ¢ƻ ǘƻ ǘƘŜ ǳǎŜ ŎŀǎŜ ǿŀǎ ŘŜǎŎǊƛōŜŘΣ 
ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ǘƘŜ ƻōǘŀƛƴŜŘ ǊŜǎǳƭǘǎΦ ¢ƘŜ ǳǎŜπŎŀǎŜ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŦƻŎǳǎŜŘ ƻƴ ƘŜƭǇƛƴƎ ǘƘŜ ŘŜǘŜŎǝƻƴ ƻŦ ƧŜƭƭȅŬǎƘ 
ƛƴǾŀǎƛƻƴǎΣ ǳǎƛƴƎ ǳƴŎƻƴǾŜƴǝƻƴŀƭ ŀƴŘ ǳƴǳǎǳŀƭ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦƻǊ ǳǎŜǊǎΦ ¢ƘŜ Řŀǘŀ ǎƻǳǊŎŜǎ ǎŜƭŜŎǘŜŘ 
ǿŜǊŜ ǘƘŜ ǎƻŎƛŀƭ ƴŜǘǿƻǊƪ ¢ǿƛǧŜǊ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ŀƴ ƻƴƭƛƴŜ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴΣ ƧŜƭƭȅǿŀǘŎƘΦŎƻƳΦ 

CƻƭƭƻǿƛƴƎ ǘƘŜ ŎƻƳǇƭŜǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ŎŀǎŜ ǎǘǳŘȅ ƻƴ ƧŜƭƭȅŬǎƘ ƛƴǾŀǎƛƻƴ ŘŜǘŜŎǝƻƴΣ ǿŜ ƘŜƭŘ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǝƻƴǎ ƻŦ 
ǘƘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ Ŧǳǎƛƻƴ ŎŀǇŀōƛƭƛǝŜǎ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘΦ !ƴ ƛƴǘŜǊŀŎǝǾŜ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘƻǊ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘΣ ǎƻ ŀǎ ǘƻ 
ŀƭƭƻǿ ŜƴŘ ǳǎŜǊǎ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŜ ŦǳƴŎǝƻƴǎ ƻũŜǊŜŘΣ ōȅ ƳƻŘƛŦȅƛƴƎ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎΣ Řŀǘŀ ǎƻǳǊŎŜǎ ŜǘŎΦ ¢ƘŜ ǿƻǊƪ 
ŀŎƘƛŜǾŜŘ ǿŀǎ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ŀǘ ǘƘŜ C¦{Lhb нлнл ŎƻƴŦŜǊŜƴŎŜ ŀƴŘ ŀ ŬƭƳ ǿŀǎ ǊŜŀƭƛȊŜŘ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ǇǊŜǎŜƴǘ ǘƘŜ 
ǊŜǎǳƭǘǎ ǘƻ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ǇŀǊǘƴŜǊǎ ŀƴŘ ǇƻǘŜƴǝŀƭ aŀǊƛƴƻƳƛŎŀ ǇƭŀǜƻǊƳ ǳǎŜǊǎΦ 

5ǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ǾŀǊƛƻǳǎ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǝƻƴǎΣ ƴŜǿ ƴŜŜŘǎ ŀǇǇŜŀǊŜŘΣ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ƭƛƳƛǘŀǝƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘƻǊΦ 
²Ŝ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ǊŜƛǘŜǊŀǘŜŘ ǘƘŜ ƭƻƻǇ ƻŦ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ōȅ ǊŜƛƴƛǝŀƭƛȊƛƴƎ ŀ ƴŜŜŘǎ ŎƻƭƭŜŎǝƻƴ ǇƘŀǎŜΣ ƳƻǊŜ ǘŀǊƎŜǘŜŘ ǘƘƛǎ 
ǝƳŜ ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ ƛƳǇŜǊŦŜŎǝƻƴǎ ƘƛƎƘƭƛƎƘǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘƻǊΦ ²Ŝ ŘŜǘŀƛƭ ǘƘƛǎ ǇƘŀǎŜ ōŜƭƻǿΦ 

тΦм bŜǿ ƴŜŜŘǎ ŦƻǊ {ŜƳŀƴǝŎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ !ƴŀƭȅǎƛǎ ŦǊƻƳ ǎƻŎƛŀƭ ƳŜŘƛŀ 

¢ƘŜ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ǿƻǊƪǎƘƻǇǎ ǎŜǘ ǳǇ ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ ǊŜŀƭƛȊŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŎŀǎŜ ǎǘǳŘȅ ƻƴ ǘƘŜ ŘŜǘŜŎǝƻƴ ŀƴŘ 
ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ƻŦ ƧŜƭƭȅŬǎƘ ƛƴǾŀǎƛƻƴ ǘƘǊƻǳƎƘ ŎƛǝȊŜƴ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦŜŜŘōŀŎƪ ǊŜǾŜŀƭŜŘ ŀ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ƭŀŎƪ ƻŦ 
ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƻƴ Řŀǘŀ ǎƻǳǊŎŜǎΦ ƻŦ ǎƻŎƛŀƭ ƳŜŘƛŀ ǘȅǇŜǎΦ LƴŘŜŜŘΣ ǘƘŜ Řŀǘŀ ŀŎǉǳƛǊŜŘ ƻƴ ¢ǿƛǧŜǊΣ ƛƴ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊΣ ǿŜ 
ƻōǎŜǊǾŜŘ ǘǿƻ ǘȅǇŜǎ ƻŦ ƛƳǇŜǊŦŜŎǝƻƴǎΥ 

мΦ wŜǇƻǊǘŜŘ ŜǾŜƴǘǎ ŀǊŜ ǊŀǊŜƭȅ ƎŜƻπƭƻŎŀǘŜŘ ŀƴŘ ŘŀǘŜŘΦ LŦ ǿŜ Ŏŀƴ ŎƻƴǎƛŘŜǊ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ŘŀǘŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘǿŜŜǘ 
ŀǎ ǘƘŜ ŘŀǘŜ ƻŦ ǘƘŜ ŜǾŜƴǘΣ ǘƘƛǎ ƛǎ ǎǝƭƭ ǊƛǎƪȅΣ ŀǎ ŎƛǝȊŜƴǎ Ŏŀƴ ǎƻƳŜǝƳŜǎ ƛƴǘŜǊǾŜƴŜ ŀōƻǳǘ ŜǾŜƴǘǎ ƻƴ 
ŘŀǘŜǎ ŀƊŜǊ ǘƘŜ ŜǾŜƴǘΦ wŜƎŀǊŘƛƴƎ ƎŜƻƭƻŎŀǝƻƴΣ ǘƘŜ ǇǊƻōƭŜƳ ƛǎ ŜǾŜƴ ƳƻǊŜ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘΦ CƛǊǎǘΣ ŀ ǾŜǊȅ 
ǎƳŀƭƭ ǇŜǊŎŜƴǘŀƎŜ ƻŦ ǘǿŜŜǘǎ ŀǊŜ ƎŜƻπƭƻŎŀǘŜŘ ōŜŎŀǳǎŜ ǇƘƻƴŜ ǳǎŜǊǎ Řƻ ƴƻǘ ŀŎǝǾŀǘŜ ǘƘŜ ƎŜƻƭƻŎŀǝƻƴ 
ƻǇǝƻƴΦ {ŜŎƻƴŘΣ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊǾŜƴǝƻƴǎ ŀƴŘ ŎƻƳƳŜƴǘǎ ƻŦ ŜǾŜƴǘǎ ǊŜǇƻǊǘŜŘ ƻƴ ¢ǿƛǧŜǊ Ŏŀƴ ƘŀǾŜ 
ǇŜǊǇŜǘǊŀǘƻǊǎ ƭƻŎŀǘŜŘ ƘǳƴŘǊŜŘǎ ƻŦ ƪƛƭƻƳŜǘŜǊǎ ŀǿŀȅΦ 

нΦ ! ƭŀǊƎŜ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ ƛǎ ƴƻǘ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ǘƻ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ǘƘŜ ǇǊƻƎǊŜǎǎ ƻŦ ŀ ǎƛǘǳŀǝƻƴΦ 
¢Ƙƛǎ ƛǎ ŘǳŜ ǘƻ ǎŜǾŜǊŀƭ ŦŀŎǘƻǊǎΦ CƛǊǎǘΣ ǘƘŜ ŀŎǉǳƛǎƛǝƻƴ ƻŦ ǘǿƛǧŜǊ ƳŜǎǎŀƎŜǎ ƛǎ ŘƻƴŜ ƻƴ ǘƘŜ ōŀǎƛǎ ƻŦ ŀ 
ŬƭǘŜǊ ŦǊƻƳ ƪŜȅǿƻǊŘǎΣ ƻǊ ŎƻƳōƛƴŀǝƻƴǎ ƻŦ ƪŜȅǿƻǊŘǎΦ !ǎ ŎƻƳǇƭŜȄ ŀǎ ǘƘŜ ƪŜȅǿƻǊŘ ŎƻƳōƛƴŀǝƻƴ ƛǎΣ 
ƘƻǿŜǾŜǊΣ ƛǘ ƛǎ ŘƛŶŎǳƭǘ ǘƻ ǘŀǊƎŜǘ ŜȄŀŎǘƭȅ ƻƴŜ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊ ŜǾŜƴǘ ƻǊ ǘȅǇŜ ƻŦ ŜǾŜƴǘΦ Lƴ ŀŘŘƛǝƻƴΣ ŎƛǝȊŜƴǎϥ 
ƛƴǘŜǊǾŜƴǝƻƴǎ ƻƴ ŀƴ ŜǾŜƴǘ ƻƊŜƴ Ŏƻƴǘŀƛƴ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ŎƻƳƳŜƴǘǎ ŀƴŘ ƻǇƛƴƛƻƴǎΣ ǎƻƳŜǝƳŜǎ 
ŎƻƴǘǊƻǾŜǊǎƛŀƭ ƻǊ ŜǾŜƴ ƭŜŀŘƛƴƎ ǘƻ ŦŀƭǎŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΦ !ƭƭ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ŎƻƴǘǊƛōǳǝƻƴǎ ŀǊŜ ƛǊǊŜƭŜǾŀƴǘ ǘƻ 
ǎƛǘǳŀǝƻƴ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎΣ ŀƴŘ ŘǊƻǿƴ ƻǳǘ ǳǎŜŦǳƭ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΣ ƳŀƪƛƴƎ ƛǘ ŘƛŶŎǳƭǘ ǘƻ ŀŎŎŜǎǎΦ 

тΦн tǊƻǇƻǎŜŘ {ƻƭǳǝƻƴǎ 

¢ƘŜǎŜ ŬƴŘƛƴƎǎ ƭŜŘ ǳǎ ǘƻ ǎǘǳŘȅ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎ ǘƘŀǘ ǿƻǳƭŘ ƛƳǇǊƻǾŜ ǘƘŜ ǉǳŀƭƛǘȅ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀŎǉǳƛǊŜŘ ƻƴ ǎƻŎƛŀƭ 
ƴŜǘǿƻǊƪǎΦ ¢ƘŜ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ŜƴǾƛǎŀƎŜŘ ǘƻ Řƻ ǘƘƛǎ ƛǎ ǘƻ ƪŜŜǇ ǘǊŀŎƪ ƻŦ ǘƘŜ ǎƻǳǊŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǎƻ ŀǎ ǘƻ 



h5¸{{9! 5ŜƭƛǾŜǊŀōƭŜ bƻΦ тΦп 

 см 

ŜǾŜƴǘǳŀƭƭȅ ōŜ ŀōƭŜ ƻƴ ǘƘŜ ƻƴŜ ƘŀƴŘ ǘƻ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜ ŀ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ǘǊǳǎǘ ǿƛǘƘ ƛǘ ŀƴŘΣ ƻƴ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ ƘŀƴŘΣ ǘƻ ŬƭǘŜǊ ǘƘŜ 
ƛƴŎƻƳƛƴƎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ƪŜŜǇ ƻƴƭȅ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦƻǊ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ǘƘŜ ǎƛǘǳŀǝƻƴΦ CǊƻƳ 
ǇǊŜǾƛƻǳǎ ǿƻǊƪ ƻƴ ǘƘŜ ǘǊŀŎŜŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǎƻǳǊŎŜǎ ŦǊƻƳ ǎƻŎƛŀƭ ƴŜǘǿƻǊƪǎΣ ǿŜ ŦƻŎǳǎŜŘΣ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 
ŦǊŀƳŜǿƻǊƪ ƻŦ h5¸{{9! ƻƴ ǘƘŜ ǎŜŎƻƴŘ ŀȄƛǎΥ ŬƭǘŜǊƛƴƎ ƻŦ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΦ ²Ŝ ŘŜǘŀƛƭ ǘƘŜ ōŀŎƪƎǊƻǳƴŘ ŀƴŘ 
ǘƘŜ ǎǘǳŘȅ ŎƻƴŘǳŎǘŜŘ ōŜƭƻǿΦ 

тΦнΦм {ŜƭŜŎǝƻƴ ƻŦ ǎǳƛǘŀōƭŜ LƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǎƻǳǊŎŜǎ 

¢ƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ƴŜǿ ŎŀǎŜ ǎǘǳŘȅ ƛǎ ǘƻ ƛƳǇǊƻǾŜ ǘƘŜ ƻǾŜǊŀƭƭ ǉǳŀƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǳǎŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 
ŎŀǎŜ ǎǘǳŘȅ ǇǊŜǾƛƻǳǎƭȅ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŘŜƭƛǾŜǊŀōƭŜ 5тΦоΦ CƻǊ ǘƘƛǎ ǊŜŀǎƻƴΣ ǿŜ ƪŜǇǘ ǘƘŜ ǎŀƳŜ Řŀǘŀ ǎƻǳǊŎŜǎ 
ŀƴŘ ŀŘŘŜŘ ƴŜǿ ƻƴŜǎ ŀƛƳŜŘ ŀǘ ŎƻƳǇŜƴǎŀǝƴƎ ŦƻǊ ǘƘŜƛǊ ǎƘƻǊǘŎƻƳƛƴƎǎΦ 

¢ƘŜ Řŀǘŀ ǎƻǳǊŎŜǎ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ƴŜǿ ǇƘŀǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ŎŀǎŜ ǎǘǳŘȅ Ŏŀƴ ōŜ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘǊŜŜ ƳŜŘƛŀ ŎƭŀǎǎŜǎΦ ¢ƘŜ ŬǊǎǘ 
ǘǿƻ ƻŦ ǿƘƛŎƘ ǿŜǊŜ ŀƭǊŜŀŘȅ ǳǎŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǇǊŜƭƛƳƛƴŀǊȅ ǎǘǳŘȅΦ ¢ƘŜ ŬǊǎǘ Ŏƭŀǎǎ ƛǎ ƳŀŘŜ ǳǇ ƻŦ ŀƭƭ ǎƻŎƛŀƭ ƴŜǘǿƻǊƪǎΣ 
ƻƴ ǿƘƛŎƘ ǳǎŜǊǎ ǎƘŀǊŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜƛǊ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴǎΣ ǘŜǎǝƳƻƴƛŀƭǎ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘŜȄǘ ŘŜǎŎǊƛǇǝƻƴǎΣ ƛƳŀƎŜǎ ŀƴŘ ǾƛŘŜƻǎΦ 
¢ƘŜǎŜ ǘŜǎǝƳƻƴƛŜǎ ŀǊŜ ŘŀǘŜŘ ŀƴŘ ǎƻƳŜǝƳŜǎ ƎŜƻƭƻŎŀǘŜŘΦ Lƴ ǘƘƛǎ ŎƭŀǎǎΣ ǿŜ ǳǎŜŘ ǘƘŜ ǎƻŎƛŀƭ ƴŜǘǿƻǊƪ ¢ǿƛǧŜǊ 
ŀǎ ŀ ǎƻǳǊŎŜ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΦ ¢ƘŜ ǎŜŎƻƴŘ Ŏƭŀǎǎ ƛǎ ƳŀŘŜ ǳǇ ƻŦ ŘŜŘƛŎŀǘŜŘ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎ όƳƻōƛƭŜ ƻǊ ƴƻǘύΦ Lƴ ǘƘŜǎŜ 
ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎΣ ǳǎŜǊǎ ŀǊŜ ƳǳŎƘ ƳƻǊŜ ƎǳƛŘŜŘ ƛƴ ŜƴǘŜǊƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ǘŜǎǝƳƻƴƛŀƭΣ ŀƴŘ ǘŜǎǝƳƻƴƛŀƭǎ ŀǊŜΣ ƛƴ ƎŜƴŜǊŀƭΣ 
ƎŜƻπƭƻŎŀƭƛȊŜŘΦ ¢Ƙƛǎ ǊŜǎǳƭǘǎ ƛƴ ƳǳŎƘ ƳƻǊŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜŘ ŘŀǘŀōŀǎŜǎΣ Ǉƻǎǎƛōƭȅ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŦǊŜŜ ǘŜȄǘ ŎƻƳƳŜƴǘ ŬŜƭŘǎΦ 
!ǎ ŀ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝǾŜ ƻŦ ǘƘƛǎ ŎƭŀǎǎΣ ǿŜ ǳǎŜŘ ǘƘŜ ƧŜƭƭȅǿŀǘŎƘΦŎƻƳ ǿŜōǎƛǘŜ ŀǎ ŀ ǎƻǳǊŎŜ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΦ Lƴ ǘƘŜǎŜ 
ŬǊǎǘ ǘǿƻ ƳŜŘƛŀ ŎƭŀǎǎŜǎΣ ǘƘŜ ƭŀƴƎǳŀƎŜ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ŜƴǘŜǊƛƴƎ ŎƻƳƳŜƴǘǎ ŘŜǇŜƴŘǎ ƻƴ ǘƘŜ ǳǎŜǊΦ !ǎ ŀ ǊŜǎǳƭǘΣ ǘƘŜ 
ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ōŀǎŜǎ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ ŀǊŜ ƳǳƭǝƭƛƴƎǳŀƭΦ 

¢ƘŜ ǘƘƛǊŘ Ŏƭŀǎǎ ƻŦ ƳŜŘƛŀ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ Ŏƻƴǎƛǎǘǎ ƻŦ ŜƴŎȅŎƭƻǇŜŘƛŎ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎΦ !ƳƻƴƎ ǘƘŜ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜΣ ǿŜ 
ǿŜǊŜ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ƛƴǘŜǊŜǎǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ²ƛƪƛŘŀǘŀ ƻƴǘƻƭƻƎȅΦ ²ƛƪƛŘŀǘŀ ƛǎ ŀ ŦǊŜŜΣ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝǾŜƭȅ ŜŘƛǘŜŘ 
ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ōŀǎŜ ƘƻǎǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ²ƛƪƛƳŜŘƛŀ CƻǳƴŘŀǝƻƴΦ ²Ŝ ŎƘƻǎŜ ²ƛƪƛŘŀǘŀΣ ǘƻ ƎŜǘ ŀǿŀȅ ŦǊƻƳ ŜȄǘǊŀŎǝƴƎ 
ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ǘŜȄǘǎΣ ǿƘƛŎƘ ǿŜ ǎƘƻǳƭŘ ƘŀǾŜ ŘƻƴŜ ƛŦ ǿŜ ƘŀŘΣ ŦƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ǳǎŜŘ ǘƘŜ ŜƴŎȅŎƭƻǇŜŘƛŀ 
²ƛƪƛǇŜŘƛŀΦ ¢ƘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛƴ ²ƛƪƛŘŀǘŀ ƛǎ ŀƭǊŜŀŘȅ ƛƴ ŀ ǿƻǊƪŀōƭŜ ŦƻǊƳŀǘΦ 

hǳǊ ƎƻŀƭΣ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘƛǎ ƴŜǿ ǎǘǳŘȅΣ ƛǎ ǘƻ ǳǎŜ ²ƛƪƛŘŀǘŀ ǘƻ ŬƴŘ ǘƘŜ ǇǊŜŎƛǎŜ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ƭƻŎŀǝƻƴǎ 
ƳŜƴǝƻƴŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǘǿŜŜǘǎΣ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ ǘƘŜ ƭƻŎŀǝƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ ŜǾŜƴǘǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ǊŜǇƻǊǘŜŘΦ ¢ƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ 
ǎŜŎǝƻƴǎ ŘŜǎŎǊƛōŜ Ƙƻǿ ǿŜ ǇǊƻǇƻǎŜ ǘƻ Řƻ ǘƘŀǘΦ 

тΦо 9ǾŜƴǘ 9ȄǘǊŀŎǝƻƴ ŀƴŘ ŜƴǊƛŎƘƳŜƴǘ 

¢ƘŜ ŎƻƴǘŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŎƻƴǾŜȅŜŘ ƛƴ ŜŀŎƘ ǘǿŜŜǘ Ƴǳǎǘ ōŜ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ŀǎ ŀƴ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƎǊŀǇƘΣ ǘƘŀǘ 
Ŧƻƭƭƻǿǎ ǘƘŜ /ƻƴŎŜǇǘǳŀƭ ƎǊŀǇƘǎ ŦƻǊƳŀƭƛǎƳΦ hǳǊ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǊŜƭƛŜǎ ƻƴ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ōƛǇŀǊǝǘŜ ƎǊŀǇƘǎΣ ƳƻǊŜ 
ǎǇŜŎƛŬŎŀƭƭȅ ǘƘŜ .ŀǎƛŎ /ƻƴŎŜǇǘǳŀƭ DǊŀǇƘǎ ό{ƻǿŀ мфупΣ /ƘŜƛƴ ŀƴŘ aǳƎƴƛŜǊ нллуύ ǘƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǎƻƊ Řŀǘŀ ŀƴŘ 
ƪƴƻǿƭŜŘƎŜΦ ¢ƘŜ ŎƻƴŎŜǇǘǳŀƭ ƎǊŀǇƘǎ ŦƻǊƳŀƭƛǎƳ ƛǎ ŀ ƳƻŘŜƭ ǘƘŀǘ ŜƴŎƻƳǇŀǎǎŜǎ ŀ ōŀǎƛŎ ƻƴǘƻƭƻƎȅ όŎŀƭƭŜŘ 
ǾƻŎŀōǳƭŀǊȅύΣ ƎǊŀǇƘ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ŀƴŘ ƻǇŜǊŀǝƻƴǎ ƻƴ ǘƘŜ ƎǊŀǇƘǎΦ ¢ƘŜ ǾƻŎŀōǳƭŀǊȅ ŘŜŬƴŜǎ ǘƘŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǘȅǇŜǎ ƻŦ 
ŎƻƴŎŜǇǘǎ ŀƴŘ ǊŜƭŀǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ŜȄƛǎǘ ƛƴ ǘƘŜ ƳƻŘŜƭƭŜŘ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ŘƻƳŀƛƴΣ ǿƘƛƭŜ ǘƘŜ ƎǊŀǇƘǎ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀ 
ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎΣ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǎƻǳǊŎŜǎΦ 

¢ƘŜ ŜǾŜƴǘ ŜȄǘǊŀŎǝƻƴ ŦǊƻƳ ǘǿŜŜǘǎ ƛǎ ƳŀŘŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘƘǊŜŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ о ǎǘŜǇǎ ǘƘŀǘ ǿŜ ŘŜǘŀƛƭ ƘŜǊŜŀƊŜǊΦ ¢ƘŜ ǘǿƻ 
ŬǊǎǘ ǎǘŜǇǎ ǿŜǊŜ ŀƭǊŜŀŘȅ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ǇǊƻǇƻǎƛǝƻƴ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ƛƴ 5тΦоΦ ¢ƘŜ ǘƘƛǊŘ ƻƴŜ ǿŀǎ ŀŘŘŜŘ ǘƻ ƛƳǇǊƻǾŜ 
ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎΦ 

мΦ hƴǘƻƭƻƎȅ ŘŜŬƴƛǝƻƴ ŀƴŘ ƳƻŘŜƭƭƛƴƎΣ 

нΦ bŀƳƳŜŘ ŜƴǝǝŜǎ ǊŜŎƻƎƴƛǝƻƴ 

оΦ ²ƛƪƛŘŀǘŀ ōŀǎŜŘ ŜƴǊƛŎƘƴƳŜƴǘ 



h5¸{{9! 5ŜƭƛǾŜǊŀōƭŜ bƻΦ тΦп 

 сн 

тΦоΦм hƴǘƻƭƻƎȅ ŘŜŬƴƛǝƻƴ ŀƴŘ ŜǾŜƴǘ ƳƻŘŜƭƛƴƎ 

!ƴ ƻƴǘƻƭƻƎȅ ǘƘŀǘ ŘŜǎŎǊƛōŜǎ ǘƘŜ ŘƻƳŀƛƴ ƻŦ ƛƴǘŜǊŜǎǘ όŜǾŜƴǘǎ ǘƘŀǘ ƘŀǾŜ ǘƻ ōŜ ƳƻƴƛǘƻǊŜŘ ŦƻǊ ŎǊƛǎƛǎ 
ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ƛƴ ƻǳǊ ŎŀǎŜύ ƛǎ ŘŜŬƴŜŘΦ CƛƎǳǊŜ тΦм ŘŜǇƛŎǘǎ ǘƘŜ ƻƴǘƻƭƻƎȅ ǘƘŀǘ ǿŜ ŘŜŬƴŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ǇǊŜǎŜƴǘ ǳǎŜπ
ŎŀǎŜΦ 

 

CLD¦w9 тΦмΥ hb¢h[hD¸ Chw W9[[¸CL{I ahbL¢hwLbD 9±9b¢ 9·¢w!/¢LhbΦ 

CǳǊǘƘŜǊƳƻǊŜΣ ŀǎ ǿŜ ŀƛƳ ŀǘ ŜȄǘǊŀŎǝƴƎ ŜǾŜƴǘǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǘŜȄǘǳŀƭ ŘŜǎŎǊƛǇǝƻƴΣ ǿŜ ǳǎŜ ŀ ƎŜƴŜǊƛŎ ƳƻŘŜƭ ƻŦ ƎǊŀǇƘ 
ŜǾŜƴǘ ŘŜǎŎǊƛǇǝƻƴ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ǿŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ǘƘŜ ŜȄǘǊŀŎǘŜŘ ŜƴǝǝŜǎΦ ¢Ƙƛǎ ǇǊƻŎŜǎǎ ǿŀǎ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ƛƴ 5тΦо ǎƻ ǿŜ Řƻ 
ƴƻǘ ǊŜǇŜŀǘ ƛǘ ƘŜǊŜΦ  

¢ƘŜ ƳƻŘŜƭ ƻŦ ŜǾŜƴǘΣ ŘŜŬƴŜŘ ŀǎ ŀ ƎǊŀǇƘ ǿƘƛŎƘ ƴƻŘŜǎ ŀǊŜ ƭŀōŜƭƭŜŘ ǿƛǘƘ ǘȅǇŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ŘƻƳŀƛƴ ƻƴǘƻƭƻƎȅ ƛǎ 
ŘŜŬƴŜŘ ŀƴŘ ǳǎŜŘ ŀǎ ŀƴ ŜƳǇǘȅ ƎǊŀǇƘ ǘƘŀǘ ǿƛƭƭ ōŜ ŬƭƭŜŘ ǿƛǘƘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀŎǉǳƛǊŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǎǳōπ
ǇǊƻŎŜǎǎŜǎΦ ¢ƘŜ ƳƻŘŜƭ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ǳǎŜ ŎŀǎŜ ƛǎ ŘŜǇƛŎǘŜŘ ƻƴ CƛƎǳǊŜ тΦнΦ 

 
CLD¦w9 тΦнΥ 9±9b¢ ah59[ Dw!tI 

тΦоΦн bŀƳŜŘ 9ƴǝǘȅ wŜŎƻƎƴƛǝƻƴ όb9wύ ŀƴŘ Lƴǎǘŀƴǝŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƳƻŘŜƭ  

¢ƻ ŀƴŀƭȅȊŜ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ƭŀƴƎǳŀƎŜ ǇŀǊǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ǘǿŜŜǘǎ όƳŀƛƴ ǘŜȄǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ǘǿŜŜǘǎύΣ ǿŜ ǊŜƭȅ ƻƴ ǘƘŜ bŀƳŜŘ 9ƴǝǘȅ 
ǊŜŎƻƎƴƛǝƻƴ όb9wύ ŦǳƴŎǝƻƴ ƻŦ {ǇŀŎȅΦ 9ŀŎƘ Ŝƴǝǘȅ ŜȄǘǊŀŎǘŜŘ ƛǎ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǘƻ ƛǘǎ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ ǘȅǇŜ ƛƴ ǘƘŜ 
ŘƻƳŀƛƴ ƻƴǘƻƭƻƎȅ ŀƴŘ ŀŘŘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ŜǾŜƴǘ ƎǊŀǇƘΦ  



h5¸{{9! 5ŜƭƛǾŜǊŀōƭŜ bƻΦ тΦп 

 со 

¢ƘŜ ŜȄǘǊŀŎǘŜŘ bŀƳŜŘ ŜƴǝǝŜǎ ŀǊŜ ǘƘŜƴ ǇǊƻƧŜŎǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŜǾŜƴǘ ƳƻŘŜƭΦ ¢Ƙƛǎ ǊŜǎǳƭǘǎ ƛƴ ǎƳŀƭƭ ƎǊŀǇƘǎΣ ǘƘŀǘ ƘŀǾŜ 
ǘƘŜ ŦƻǊƳ ƻŦ ǘƘŜ ŜǾŜƴǘ ƳƻŘŜƭ ƎǊŀǇƘΣ ōǳǘ ǿƘƛŎƘ Ŏƻƴǘŀƛƴ ǎƻƳŜ ƛƴǎǘŀƴǝŀǘŜŘ ƴƻŘŜǎ ŀƴŘ ǎƻƳŜ ƛƴǎǘŀƴǝŀǘŜŘ 
ƻƴŜǎΦ !ƴ ŜȄŀƳǇƭŜ ƻŦ ǎǳŎƘ ŀ ǇŀǊǝŀƭƭȅ ƛƴǎǘŀƴǝŀǘŜŘ ƎǊŀǇƘ ƛǎ ƎƛǾŜƴ ƘŜǊŜŀƊŜǊΦ  

 

Lƴ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ǇǊƻǇƻǎƛǝƻƴ ό5тΦоύΣ ǿŜ ǳǎŜŘ ǘƘŜ ǘǿŜŜǘǎ ƳŜǘŀπŘŀǘŀ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ǘƘŜ ŘŜǎŎǊƛǇǝƻƴ ƻŦ ŜǾŜƴǘǎ 
ŜȄǘǊŀŎǘŜŘ ŦǊƻƳ ŜŀŎƘ ǘǿŜŜǘΦ IƻǿŜǾŜǊΣ Ƴƻǎǘ ƻŦ ǘƘŜ ǘǿŜŜǘǎ ŀǊŜ ƴƻǘ ƎŜƻƭƻŎŀƭƛǎŜŘΣ ŀƴŘ ƛƴ Ƴŀƴȅ ŎŀǎŜǎΣ ǘƘŜ 
ǘǿŜŜǘǎ ŀǊŜ ǊŜπǘǿŜŜǘŜŘ ƭŀǘŜǊ ƻƴ ŀƴŘ ōȅ ǇŜƻǇƭŜ ƴƻǘ ƎŜƻƭƻŎŀƭƛǎŜŘ ŀǘ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǇƭŀŎŜΦ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ƛǘ ǿƻǳƭŘ 
ƛƳǇǊƻǾŜ ǘƘŜ ǉǳŀƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ŜǾŜƴǘ ŜȄǘǊŀŎǘŜŘ ƛŦ ƻƴŜ ŎƻǳƭŘ ŎƻǊǊŜƭŀǘŜ ǘƘŜ ƎŜƻƭƻŎŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǘǿŜŜǘΣ ǿƘŜƴ 
ŀǾŀƛƭŀōƭŜΣ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƭƻŎŀǝƻƴ ǊŜƭŀǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜȄǘΣ ƻǊ ŜǾŜƴ ƳƻǊŜ ƻƊŜƴΣ ǳǎŜ ǘƘŜ ƭƻŎŀǝƻƴ ǊŜƭŀǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜȄǘ 
ōŜŎŀǳǎŜ ƴƻ ƎŜƻƭƻŎŀǝƻƴ ƛǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƛƴ ǘƘŜ ǘǿŜŜǘǎ ƳŜǘŀŘŀǘŀΦ CƻǊ ǘƘƛǎ ǊŜŀǎƻƴΣ ǿŜ ǎǘǳŘȅ ƘŜǊŜ ǘƘŜ ǇƻǎǎƛōƭŜ 
ŜƴǊƛŎƘƳŜƴǘ ǳǎƛƴƎ ²ƛƪƛŘŀǘŀΦ 

тΦоΦо ²ƛƪƛŘŀǘŀ ōŀǎŜŘ 9ƴǊƛŎƘƳŜƴǘ  

¢ƘŜ ŜǾŜƴǘ ƎǊŀǇƘ ƛǎ ǘƘŜƴ ŦǳǊǘƘŜǊ ŜƴǊƛŎƘŜŘ ǿƛǘƘ ŜƴǝǝŜǎ ŀƴŘ ǊŜƭŀǝƻƴǎ ǉǳŜǊƛŜŘ ŦǊƻƳ ²ƛƪƛŘŀǘŀΦ aƛȄƛƴƎ ǘƘŜ ǳǎŜ 
ƻŦ 9ƴǝǘȅLƴŘŜȄŜǎ ŀƴŘ tǊƻǇŜǊǘȅLƴŘŜȄŜǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ CŀƭŎƻƴнΦл ŀƴŘ ǊŜǉǳŜǎǘǎ ƻƴ ²ƛƪƛŘŀǘŀ ōŜǘǿŜŜƴ ǇŀƛǊǎ 
ƻŦ ŜȄǘǊŀŎǘŜŘ ŜƴǝǝŜǎ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ Ǉȅǿƛƪƛōƻǘ ǇȅǘƘƻƴ ƭƛōǊŀǊȅΣ ǿŜ ŀǊŜ ŀōƭŜ ǘƻ ŜƴǊƛŎƘ ǘƘŜ ŜǾŜƴǘ ƎǊŀǇƘ ǿƛǘƘ ōƻǘƘ 
ƴŜǿ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀƴŘ ǊŜƭŀǝƻƴǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǎŜǾŜǊŀƭ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛǘŜƳǎ ƛƴǎƛŘŜ ǘƘŜ ŜǾŜƴǘ ƎǊŀǇƘΦ ¢Ƙƛǎ ŜƴŀōƭŜǎ ǳǎ 
ƛƳǇǊƻǾƛƴƎ ǘƘŜ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ǎŜƳŀƴǝŎǎ ŜƳōŜŘŘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǘƘŀǘ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǘƘŜ ǘǿŜŜǘǎΦ  

!ƊŜǊ ŀŘŘƛƴƎ ŎƻƴŎŜǇǘǎ ŀƴŘ ŜƴǝǝŜǎΣ ǘƘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŎƻƴǘŀƛƴŜŘ ƛƴ ŜŀŎƘ ¢ǿƛǧŜǊ Ǉƻǎǘ ƛǎ ŜƴǊƛŎƘŜŘ ǿƛǘƘ ǊŜƭŀǘŜŘ 
ƛǘŜƳǎ ŜȄǘǊŀŎǘŜŘ ŦǊƻƳ ²ƛƪƛŘŀǘŀΦ ²ƛƪƛŘŀǘŀ ƛǎ ŀ ŦǊŜŜ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ōŀǎŜ ōǳƛƭǘ ǘƻ ŎŀǇǘǳǊŜ ŀƴŘ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ƎŜƴŜǊŀƭ 
ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ǿƻǊƭŘ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ ǊŜŀŘ ŀƴŘ ŜŘƛǘŜŘ ōȅ ƘǳƳŀƴǎ ŀƴŘ ƳŀŎƘƛƴŜǎ ŀƭƛƪŜΦ Lǘ ǇǊƻǾƛŘŜǎ Řŀǘŀ 
ƛƴ ŀƭƭ ƭŀƴƎǳŀƎŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ²ƛƪƛƳŜŘƛŀ ǇǊƻƧŜŎǘǎΣ ŀƴŘ ŀƭƭƻǿǎ ŦƻǊ ŎŜƴǘǊŀƭ ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ ǘƘŜ Řŀǘŀ ǎǘƻǊŜŘΦ 9ƴǝǝŜǎ ŀƴŘ 
ŎƻƴŎŜǇǘǎ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ²ƛƪƛŘŀǘŀ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ōŀǎŜ ŀǊŜ ŎŀƭƭŜŘ ƛǘŜƳǎ ŀƴŘ Ŏŀƴ ƘŀǾŜ ƭŀōŜƭǎΣ ŘŜǎŎǊƛǇǝƻƴǎ ŀƴŘ 
ŀƭƛŀǎŜǎ ƛƴ ǎŜǾŜǊŀƭ ƭŀƴƎǳŀƎŜǎΦ ²Ŝ ŀƛƳ ŀǘ ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ ƳŜŀƴƛƴƎŦǳƭ ŀƴŘ ŜƴǊƛŎƘŜŘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΦ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ǿŜ ǳǎŜ 
ǘƘŜ ŜƴǊƛŎƘŜŘ ǘƘŜ ŦǊŀƳŜǿƻǊƪ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŜŀǊƭƛŜǊ ǿƛǘƘ ǘƘƛǎ ƴŜǿ ŎŀǇŀŎƛǘȅΦ 

тΦп 9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎ ŀƴŘ ǊŜǎǳƭǘǎ 

Lƴ ǘƘƛǎ ǎŜŎǝƻƴΣ ǿŜ ŬǊǎǘ ǇǊŜǎŜƴǘ ǘƘŜ Řŀǘŀ ǎŜǘǎ ǘƘŀǘ ǿŜ ǳǎŜŘ ŀƴŘ ƻǳǊ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ ǎŜǩƴƎǎΦ ²Ŝ ǘƘŜƴ 
ŜƳǇƘŀǎƛȊŜ ƻƴ ǘƘŜ ŎƭǳǎǘŜǊƛƴƎ ŀƴŘ ǘƻǇƛŎ ŜȄǘǊŀŎǝƻƴ ǘŀǎƪǎΦ ¢ƘŜ ƛƳǇŀŎǘ ƻŦ ǘƘŜ ŜƴǊƛŎƘƳŜƴǘ ŀƴŘ ŬƭǘŜǊƛƴƎ 
ƳŜǘƘƻŘǎ ǿŀǎ ƛƴǾŜǎǝƎŀǘŜŘ ōŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊƛƴƎ ŘƛǎǝƴŎǘ ŎƻƴǘŜƴǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ǘŀǎƪǎΥ ǘƘŜ ƛƳǇŀŎǘ ƻŦ ŀŘŘƛƴƎ ²ƻǊŘb9ǘ 
ŎƻƴŎŜǇǘ ŀƴŘ 5.tŜŘƛŀ ŜƴǝǝŜǎ ǿŀǎ ŀƴŀƭȅȊŜŘ ōȅ ŎƻƴǎƛŘŜǊƛƴƎ ǘƻ Řŀǘŀ ŎƭǳǎǘŜǊƛƴƎ ŀƴŘ ǘƻǇƛŎ ŜȄǘǊŀŎǝƻƴ ōŜŦƻǊŜ 
ŀƴŘ ŀƊŜǊ ǇŜǊŦƻǊƳƛƴƎ ǘƘŜ ŜƴǊƛŎƘƳŜƴǘΦ CƛƭǘŜǊƛƴƎ ŦŀŎǘǳŀƭ ǘǿŜŜǘǎ ǿŀǎ ŀƴŀƭȅȊŜŘ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘƭȅΣ ŀǎ ǘƘŜ ǘŀǎƪ 
ǊŜǉǳƛǊŜǎ ƛƴπŘŜǇǘƘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǊŜǎǳƭǘǎ ōȅ ŜȄǇŜǊǘǎΦ tǊŜƭƛƳƛƴŀǊȅ ǊŜǎǳƭǘǎ ŀǊŜ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƘŜǊŜπǳƴŘŜǊΦ Lǘ ǿŀǎ ŀƭǎƻ 
ǳǎŜŘ ŀǎ ŀ ǇǊŜƭƛƳƛƴŀǊȅ ǎǘŜǇ ǘƻ ŜǾŜƴǘ ŜȄǘǊŀŎǝƻƴΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ǿŜ ƘŀǾŜ ƴƻǘ ȅŜǘ ǎǘǳŘƛŜŘ ǘƘŜ ƛƳǇŀŎǘ ƻŦ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ 
ŬƭǘŜǊƛƴƎ ǇǊƛƻǊ ǘƻ ǘƘŜ ŜǾŜƴǘǎ ŜȄǘǊŀŎǝƻƴ ƛƴ ŘŜǘŀƛƭǎΦ CƛƴŀƭƭȅΣ ǿŜ ŜǾŀƭǳŀǘŜ ǘƘŜ ƛƳǇŀŎǘ ƻŦ ǳǎƛƴƎ ²ƛƪƛŘŀǘŀ 
ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ǘƻ ŜƴǊƛŎƘ ǘƘŜ ƎǊŀǇƘ ŜǾŜƴǘǎ ŜȄǘǊŀŎǘŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǘǿŜŜǘǎ 
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тΦпΦм CŀŎǘǳŀƭ ǾǎΦ ƴƻƴ ŦŀŎǘǳŀƭ ǘǿŜŜǘ ŬƭǘŜǊƛƴƎ 

¢ƘŜ ǉǳŜǎǝƻƴ ǊŀƛǎŜŘ ƛƴ ǘƘƛǎ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ǎǘŜǇ ƛǎ ǿƘŜǘƘŜǊ ǎǳōƧŜŎǝǾƛǘȅ ƛƴ ŀ ƎƻƻŘ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊ ŦƻǊ ŦŀŎǘǳŀƭκ ƴƻƴ 
ŦŀŎǘǳŀƭ ŎƻƴǘŜƴǘǎΣ ǎƛƴŎŜ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ǎŜǾŜǊŀƭ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŦƻǊ ǎǳōƧŜŎǝǾƛǘȅ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ǿƛǘƘƻǳǘ 
ŎƻƴǎƛŘŜǊƛƴƎ ǘƘŜ ƻōƧŜŎǝǾƛǘȅ ŀǎǇŜŎǘǎΦ  

Lƴ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜȄǘ ƻŦ ǘƘƛǎ ǿƻǊƪΣ ǘǿŜŜǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ŬǊǎǘ Řŀǘŀ ǎŜǘ όŀǳǘƻƴƻƳƻǳǎ ŎŀǊύ ǿŜǊŜ ŀƴŀƭȅǎŜŘ ǿƛǘƘ ¢ŜȄǘ.ƭƻō 
ƭƛōǊŀǊȅΣ ǿƘƛŎƘ ǳǎŜǎ {ŜƴǝŎbŜǘ ǘƻ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘ ŀ ƭŜȄƛŎƻƴπōŀǎŜŘ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ŦƻǊ ǎŜƴǝƳŜƴǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎΦ ¢ƘŜ ŀƭƎƻǊƛǘƘƳ 
ǊŜǘǳǊƴǎ ǇƻƭŀǊƛǘȅ ŀƴŘ ǎǳōƧŜŎǝǾƛǘȅ ŘŜƎǊŜŜǎΣ ǿƘƻǎŜ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ƛǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ CƛƎǳǊŜ тΦоΦ 

 

CLD¦w9 тΦоΥ !b![¸{L{ hC th[!wL¢¸ !b5 {¦.W9/¢L±L¢¸ hC ¢²99¢{ 

¢ƻ ŀŘŘǊŜǎǎ ǘƘƛǎ ƛǎǎǳŜΣ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ōȅ ¢ŜȄǘ.ƭƻō ǿŜǊŜ ŀƴŀƭȅȊŜŘΦ CƛǊǎǘΣ ǘǿƻ ŘŜƎǊŜŜǎ ƻŦ ƻōƧŜŎǝǾƛǘȅ όƛΦŜΦΣ 
ƘƛƎƘ ŀƴŘ ƭƻǿ ƻǊ ƻōƧŜŎǝǾŜ ŀƴŘ ƴƻƴπƻōƧŜŎǝǾŜύ ǿŜǊŜ ŘŜŬƴŜŘΦ ¢ƘŜƴΣ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ǿŜǊŜ ŀƴŀƭȅȊŜŘ Ƴŀƴǳŀƭƭȅ ōȅ 
ǘƘŜ ŀǳǘƘƻǊǎΦ !ǎ ǘǿŜŜǘǎ Ŏŀƴ ǇǊƻǾƛŘŜ ōƻǘƘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀƴŘ ƻǇƛƴƛƻƴǎ ƻǊ ƻǘƘŜǊ ǎǳōƧŜŎǝǾŜ ŦŜŀǘǳǊŜǎΣ ǘƘŜ ŀƴŀƭȅǎƛǎ 
ƛǎ ŎŀǊǊƛŜŘ ƻǳǘ ŀǘ ǎŜƴǘŜƴŎŜ ƭŜǾŜƭΣ ƛƴ ŀƴ ŜũƻǊǘ ǘƻ ŀŎŎǳǊŀǘŜƭȅ ǎŜǇŀǊŀǘŜ ǘƘŜ ŦŀŎǘǳŀƭ ŀƴŘ ƴƻƴπŦŀŎǘǳŀƭ ǇŀǊǘǎΦ  

Lƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ŜǾŀƭǳŀǘŜ ǘƘŜ ǉǳŀƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ŀǳǘƻƳŀǝŎ ŀƴƴƻǘŀǝƻƴΣ ǎŜǾŜǊŀƭ ŜȄŀƳǇƭŜǎ ŦƻǊ ŜŀŎƘ ŎŀǘŜƎƻǊȅ όƘƛƎƘ 
ŦŀŎǘǳŀƭ ϧ ƭƻǿ ŦŀŎǘǳŀƭύ ǿŜǊŜ ǎŜƭŜŎǘŜŘΦ {ŜǾŜǊŀƭ ǎŜƴǘŜƴŎŜǎ ǿŜǊŜ ŀƭǎƻ ǎŜƭŜŎǘŜŘ ŦƻǊ ŀƳōƛƎǳƻǳǎ ŎŀǎŜǎ όƛΦŜΦΣ ƴƻǘ 
ŎƭŜŀǊƭȅ ŦŀŎǘǳŀƭύΦ ¢ƘƻǎŜ ǎŜƴǘŜƴŎŜǎ ǿŜǊŜ ǘƘŜƴ ŀƴŀƭȅȊŜŘ ōȅ ǘƘǊŜŜ ŀƴƴƻǘŀǘƻǊǎ ǿƘƻ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŜ ŦŀŎǘǳŀƭ ŀƴŘ 
ƴƻƴπŦŀŎǘǳŀƭ ŦŜŀǘǳǊŜǎΦ CƛƎǳǊŜ тΦп ǎƘƻǿǎ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ƻŦ ǘƘŜ Ƴŀƴǳŀƭ ŜǾŀƭǳŀǝƻƴΦ 

 

CLD¦w9 тΦпΥ 9±![¦!¢Lhb hC C!/¢¦![ κ h.W9/¢L±9 ¢²99¢Φ 

¢Ƙƛǎ ŜǾŀƭǳŀǝƻƴ ƛǎ ŀ ŬǊǎǘ ǎǘŜǇΦ ²Ŝ Ŏŀƴ ƻōǎŜǊǾŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ƴƻ ŎƻƳƳƻƴ ŎƻƴǎŜƴǎǳǎ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ƘǳƳŀƴ 
ŀƴƴƻǘŀǘƻǊǎΣ ŀƴŘ ǘƘǳǎ ǘƘŜ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ǉǳŀƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ŀǳǘƻƳŀǝŎ ǊŜǎǳƭǘǎ ŘŜǇŜƴŘ ŀ ƭƻǘ ƻƴ ǘƘŜ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜŘ 
ƘǳƳŀƴ ŀƴƴƻǘŀǘƻǊΦ CǳǊǘƘŜǊ ŜǾŀƭǳŀǝƻƴ ƛǎ ŜƴǾƛǎƛƻƴŜŘΣ ŦƻǊ ǿƘƛŎƘ ŀ ŬǊǎǘ ǎǘŜǇ ƻŦ ǎƻǳƴŘ ŜǾŀƭǳŀǝƻƴ ŦǊŀƳŜǿƻǊƪ 
ŀƴŘ ƳŜǘƘƻŘƻƭƻƎȅ ǿƛƭƭ ōŜ ŘŜŬƴŜŘΦ 
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тΦпΦн 9ƴǊƛŎƘƳŜƴǘ ŦƻǊ 9ǾŜƴǘ ŜȄǘǊŀŎǝƻƴ ŦǊƻƳ ǘŜȄǘǎ 

Lƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ŜǾŀƭǳŀǘŜ ǘƘŜ ƛƳǇŀŎǘ ƻŦ ǳǎƛƴƎ ²ƛƪƛŘŀǘŀ ŀǎ ŀ ǊŜǎǎƻǳǊŎŜ ŦƻǊ ŜǾŜƴǘ ŜȄǘǊŀŎǝƻƴ ŦǊƻƳ ǘǿŜŜǘǎΣ ǿŜ 
ŜȄǘǊŀŎǘŜŘ ǘƘŜ ƎǊŀǇƘ ŜǾŜƴǘǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǘŜȄǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ǘǿŜŜǘǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŘƛǎŀǎǘŜǊ Řŀǘŀ ǎŜǘΣ ǿƛǘƘ ŀƴŘ ǿƛǘƘƻǳǘ 
ǊŜǉǳŜǎǝƴƎ ²ƛƪƛŘŀǘŀ ŦƻǊ ŀŘŘƛǝƻƴƴŀƭ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΦ ²Ŝ ǎŜƭŜŎǘŜŘ ǘƘŜ ǎƛȊŜ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǝƴƎ ƎǊŀǇƘǎ ŀǎ ŀƴ 
ƛƴŘƛŎŀǘƻǊ ƻŦ ǘƘŜ ŜũŜŎǘ ƻŦ ǳǎƛƴƎ ²ƛƪƛŘŀǘŀΦ ¢ƘŜ ǎƛȊŜ ƻŦ ƻƴŜ ƎǊŀǇƘ ƛǎ ǇǊƻŎŜǎǎŜŘ ŀǎ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ƛǘǎ ŜƴǝǝŜǎ 
ŀƴŘ ǊŜƭŀǝƻƴ ƴƻŘŜǎΦ 

CƛƎǳǊŜ тΦр ŀƴŘ CƛƎǳǊŜ тΦс ŘŜǇƛŎǘ ǘƘŜ ŜǾƻƭǳǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ƴǳƳōŜǊǎ ǿƛǘƘƻǳǘ ŀƴŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ǿƛƪƛŘŀǘŀΦ hƴ 
CƛƎǳǊŜ тΦрΣ ǘƘŜ · ŀȄƛǎ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘǎ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ Ŝƴǝǘȅ ƴƻŘŜǎ όǊŜǎǇŜŎǝǾŜƭȅ ǊŜƭŀǝƻƴ ƴƻŘŜǎ ƻƴ CƛƎǳǊŜ тΦнύ 
ǿƘƛƭŜ ǘƘŜ ¸ ŀȄƛǎ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘǎ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ŜǾŜƴǘ ƎǊŀǇƘǎ ŎƻƴǘŀƛƴƛƴƎ ǘƘƛǎ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ŜƴǝǝŜǎ όǊŜǎǇŜŎǝǾŜƭȅ 
ǊŜƭŀǝƻƴǎύΦ !ǎ ŜȄǇŜŎǘŜŘΣ ǘƘŜ ǎƛȊŜ ƻŦ ǘƘŜ ƎǊŀǇƘǎΣ ǘƘǳǎ ǘƘŜ ǉǳŀƴǝǘȅ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŎƻƴǾŜȅŜŘ ƛƴŎǊŜŀǎŜǎ ǿƛǘƘ 
ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ²ƛƪƛŘŀǘŀ ŀǎ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ ǎƻǳǊŎŜ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΦ 
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