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Analyse des séries temporelles de Houles
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Dimensionnement et fatigue des ouvrages cotiers: digues portuaires, appontements, ouvrages de protection
contre I’'érosion

Etude de I'agitation et de la navigabilité a I'approche ou a I'intérieur d’un bassin portuaire

Dimensionnement des structures en mer: Plateformes pétroliéres, éoliennes en mer, les tours de captage de l'eau
de mer pour les unités de dessalement, les émissaires et les crépines de rejet des eaux usées traités

Conception des dispositifs de production d’énergie a partir de la houle

L'estimation du transit littoral et I'étude de la dynamique hydrosédimentaire afin de prédire et anticiper I'érosion
des cotes
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Main features

WAFO 1s a toolbox of Matlab routines for statistical analysis and simulation of random waves and random loads.
WAFO 1s freely redistributable software, see WAFO licence, cf the GINU General Public License (GPL) Tt is
available on this website and it 18 included in the wafo-project on GitHub, where also support for Octave 1z available,
as well as a Python version. WAFO contain tools for:

Fatigue Analysis
» Fatigue life prediction for random loads M ; =
® Theoretical density of rainflow cycles

Sea modelling “
M arfod
* Simulation of linear and non-linear Gaussian and non-Gaussian waves
* Estimation of seamodels (spectrums)
* Joint wave height, wave steepness, wave period distributions

Statistics
® Extreme value analysis
* Kemel density estimation
* Hidden markov models

For more information, see the page about WAFO.

http://www.maths.lth.se/matstat/wafol/about.html
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_A_‘__.‘.__.‘.__A.__A_

— a Matlab Toolbox for Analysis
of Random Waves and Loads

Tutorial for WAFO version 2.5

by the WAFO group
Lund, March 2011
Mathematical Statistics Lund University

Box 118SE-221 00 Lund Sweden
http://www.maths.lth.se

LUND UNIVERSITY
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Histogramme de répartition, Rose Hs/direction
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Secteur de provenance 165°Na | 195°N 3 225°N 3 255°N 3

195°N 225°N 255°N 285°N

nb d’occurrence sur un
total de87664 1321 7539 5775 4840

151%  860%  659%  552%

WNW : NNW :

285°N a 315°N a
315°N 345°N

8456 45024
9,65% 51,36%
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015°N
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Relation Hauteur/période de la Houle

fo = fit(Hs,Tp,'poly2’)

Période (s)

18

16

fo = fit(Hs,Tp,'polyl’)

fitted curve

o

TR

1 1 1 1 1 1 1 1 1

0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5
Hauteur Significative de houles (m)

fo(x) = p1l*x + p2
Coefficients (with 95% confidence bounds):
pl= 2.563 (2.542,2.584)
p2=  5.226 (5.189, 5.263)

16

15

Période (s)

|

fitted curve |

1.5 2 2.5 3 3.5
Hauteur Significative de houles (m)

fo(x) = p1*x~2 + p2*x + p3
Coefficients (with 95% confidence bounds):
pl= 0.3776 (0.2078, 0.5475)
p2 = 1.086 (0.5086, 1.663)
p3=  6.653 (6.17,7.137)




Analyse des valeurs extremes
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Les valeurs extrémes des caractéristiques des vagues sont une préoccupation majeure dans la conception des
structures cotieres et des plates-formes offshore, des brise-lames, digues et autres développement portuaires, por
la gestion de la navigation, la gestion et |la protection du littoral, I'architecture navale, I'élaboration des normes de

de sécurité navale, etc.
Les divers modeles de valeurs extrémes peuvent étre utilisés en fonction de I'application spécifique, de |'échelle de

temps de la variable examinée et de la disponibilité des données.




* || est particulierement intéressant de déterminer pour les applications
précédemment citées quelles sont les valeurs significatives extrémes pour
une série de houles afin dans tenir compte dans la conception du projet.

e Cela impliqgue qu’il faut prédire, a partir d'un nombre limité d'observations,
gu’elles peuvent étre les valeurs extrémes de parametres caractéristiques
de la houle, comme |a hauteur, la période de |la houle,...

* Une telle analyse est généralement connue sous le nom d'analyse de
Weibull ou d'analyse de Gumbel, a partir des noms de deux distributions
de probabilité d’occurrence de valeurs extrémes. Ces deux distributions
font partie d'une famille générale de distributions de valeurs extrémes,
connues comme la distribution généralisée des valeurs extrémes (GEV).

Weibull: Fwix;a,c) =1 — e/ w50

N e IV
Gumbel: Fglx; a, b) = exp (—{” (x—b) f’”) 00 < x < 00,




Return values in the Gumbel model
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